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Riemannův integrál - p̌ripomenut́ı
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Riemannův integrál

Věta

Necht’ f : [a, b] ! R je funkce, D 0 a D jsou děleńı intervalu [a, b]. Pak plat́ı
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Riemannův integrál - p̌ŕıklad
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Kritérium integrovatelnosti

Věta (Kritérium integrovatelnosti)

Necht’ f : [a, b] ! R. Potom

f 2 R[a, b] () 8" > 0 9D : 0  S(f ,D)� s(f ,D) < ".

Jinými slovy, f má Riemann̊uv integrál, právě když pro každé " > 0 je pro
nějaké děleńı D intervalu [a, b] odpov́ıdaj́ıćı horńı suma o méně než " věťśı
než odpov́ıdaj́ıćı dolńı suma.
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Monotonie a integrovatelnost

Věta (Monotonie ) integrovatelnost)

Je-li funkce f : [a, b] ! R na intervalu [a, b] nerostoućı nebo neklesaj́ıćı,
potom má Riemann̊uv integrál.

Důkaz
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https://kam.mff.cuni.cz/~tereza/ma1-22/predn12-dukaz-monotonie-integrovatelnost.pdf


Spojitost a integrovatelnost

Věta (Spojitost ) integrovatelnost)

Je-li funkce f : [a, b] ! R na intervalu [a, b] spojitá, potom má Riemann̊uv
integrál.



1. základńı věta analýzy

Newtonův integrál - p̌ripomenut́ı

(N)

Z b

a
f (x) dx := [F ]ba = F (b�)� F (a+) = lim

x!b�
F (x)� lim

x!a+
F (x).

Věta (1. základńı věta analýzy)

Necht’ f 2 R[a, b] a funkce F : [a, b] ! R necht’ je definována p̌redpisem

F (x) =

Z x

a
f (t) dt.

Potom

(i) F je na [a, b] spojitá a

(ii) v každém bodě spojitosti x0 2 [a, b] funkce f existuje vlastńı F 0
(x0) a

F 0
(x0) = f (x0) (plat́ı to jednostranně, pokud x0 = a nebo x0 = b).

analogické tvrzeńı plat́ı pro F (x) = �
R b
x f (t) dt



Primitivńı funkce spojité funkce

Věta (10. p̌rednáška: Spojitá funkce má primitivńı funkci)

Je-li I neprázdný otev̌rený interval a funkce f : I ! R je na I spojitá, pak
má f na I primitivńı funkci.

Důkaz
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https://kam.mff.cuni.cz/~tereza/ma1-22/predn12-dukaz-spojitost-prim-fce.pdf


Důkaz 1. ZVA
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https://kam.mff.cuni.cz/~tereza/ma1-22/predn12-dukaz-1ZVA.pdf


2. základńı věta analýzy

Věta (2. základńı věta analýzy)

Pokud f 2 R[a, b] \N (a, b), pak
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a
f = (N)

Z b

a
f .

Důkaz
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Riemannův a Newtonův integrál

C [a, b] = množina spojitých funkćı na [a, b]

Věta (Porovnáńı Newtonova a Riemannova
R
)

Máme
C [a, b] ✓ N (a, b) \R[a, b] .

Pokud f 2 N (a, b) \R[a, b], pak

(N)

Z b

a
f =

Z b

a
f .

Množina N (a, b)\R[a, b] i R[a, b]\N (a, b) je neprázdná: existuj́ı funkce,
které maj́ı Newton̊uv integrál, ale ne Riemann̊uv, i naopak.
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https://kam.mff.cuni.cz/~tereza/ma1-22/predn12-dukaz-Newton-Riemann.pdf
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