Matematicka analyza 1 (NMAI054)
12. prednaska

Tereza Klimosova

tereza@kam.mff.cuni.cz

5.kvétna 2022



Riemannuv integral - pfipomenuti
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Riemannuv integral

Véta
Necht f: [a, b] — R je funkce, D" a D jsou dé&leni intervalu [a, b]. Pak plati
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Kritérium integrovatelnosti

Véta (Kritérium integrovatelnosti)
Necht f: [a, b] — R. Potom

feRla,bl < Ve>0dD:0<S5(f,D)—s(f,D) < e.
Jinymi slovy, f ma Riemanniiv integral, pravé kdyz pro kazdé € > 0 je pro

néjaké déleni D intervalu [a, b] odpovidajici horni suma o méné neZ € vétsi
neZ odpovidajici dolni suma.

y

www.menti.com 2971 9500
e => Heoo 300 3G9 1y o oo i o

o ' Agb).

g({ﬁ") —g@/p" s £
(S5 (0


https://www.menti.com/9tbvj2vtcu

= h(/ﬂ/ma

———

(MZD,U:=

§
n "

s £>0 =7 S(go)-e(gy) -2 HO



Monotonie a integrovatelnost

Véta (Monotonie = integrovatelnost)

Je-li funkce f: [a, b] — R na intervalu [a, b] nerostouci nebo neklesajic,
potom ma Riemanniv integral.
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Spojitost a integrovatelnost

Vé&ta (Spojitost = integrovatelnost)

Je-li funkce f: [a, b]| — R na intervalu [a, b] spojita, potom ma Riemanniyv
Iintegral.
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1. zakladni véta analyzy

Newtonuv integral - pfipomenuti

b
(N)/ f(x)dx :=[F]°=F(b™)—=F(a") = lim F(x)— lim F(x).

X—b~ x—at

Véta (1. zakladni véta analyzy)

Necht f € R]a, b] a funkce F: [a, b] — R necht je definovana pFedpisem

F(X):/Xf(t)dt

Potom
(i) F je na [a, b] spojita a
(i) v kaZdém bodé& spojitosti xy € [a, b] funkce f existuje viastni F'(xg) a
F'(xo) = f(x0) (plati to jednostranné, pokud xo = a nebo xp = b).

o analogické tvrzenf plati pro F(x —f f(t



Primitivni funkce spojité funkce

Vé&ta (10. pfedndska: Spojita funkce ma primitivni funkci)

Je-li | neprazdny otevieny interval a funkce f: | — R je na | spojita, pak
ma f na | primitivni funkci.

Qohe 00T ;(X):)/eg%@)d# X 2¢
< CL e

//

/”h' { % 4 X@Z//é/ %%/ 4%7/7%

ﬂo;éﬂz %V&é’ ﬁ%/j/y‘
§/7/'/‘;Lvs}= %/'e D i), =7 / o, 3"‘/{6()/5&}]”&4[7/8
0, e 70 [Fl)- Fix)| <] g 5¢]= [ 3¢) £ D%xd -
Lo gl x o, WFO)-FO)) o

Jede FIx)-> Fl,) <= F o X,


https://kam.mff.cuni.cz/~tereza/ma1-22/predn12-dukaz-spojitost-prim-fce.pdf

Dukaz 1. ZVA
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2. zakladni véta analyzy

Vé&ta (2. zakladni véta analyzy)
Pokud f € R[a, b] " N (a, b), pak

/abf:(N)/abf.
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Riemannuv a Newtonuv integral
Cla, b] = mnoZina spojitych funkci na [a, b]

Vé&ta (Porovnani Newtonova a Riemannova |[)

Mame
Cla, b] € N(a, b) N R]|a, b] .

Pokud f € N(a, b) N R]a, b], pak
b b
o[ [
Mnozina N (a, b)\R|a, b} iR|[a, b]\N (a b) je neprazdna: existuji funkce,
které maji Newtondv-integral, ndv, | naopak.
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