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Derivace

Definice

Necht f: M — R, be M a U(b,5) C M pro n&jaké § > 0. Derivace
funkce f v bodé& b je limita

i . f(b+h)—f(b) .  f(x)—f(b)
O T o

Derivace funkce f v bodé a zprava (zleva) je ptislusna jednostrannd limita
pro h— 0" (h—07), resp. x — a™ (x — a~). Tyto jednostranné
derivace zna¢ime f{ (a) a ' (a).

Derivace bud

@ existuje vlastni (f'(b) € R), nebo

@ existuje nevlastni (f’(b) = 4+00), nebo

@ neexistuje.
Derivace existuje < obé jednostranné derivace existuji a jsou si rovny.
Jestlize ma f v bodé b vlastni derivaci, fikdme, Ze f jev b
diferencovatelna.



Prklady 491 I - (S

h—o h

Funkce f(x) = x ma derivaci rovnou 1 v kaZdém bodé:

%\(b) = [im ‘l)"lq_’b/ _ b /
X-?0 h h

Funkce f(x) = x", n € N ma v b derivaci rovnou nb"1:

'é(b llM (bf ~ . /I'M w-rnb"lh_’(,;)hn-z})i‘j)/% ’ Mhh—q

X ~7 0 S l')




Ptiklady: derivace a spojitost

@ Funkce signum, f(x) = sgn(x) v nule: www.menti.com: 97 11 02 7
y bunled” v wib vuske oot /@eé/d

>0t h \
N Johle f kst dente

@ Funkce absolutni hodnoty, f(x) = |x|, v nule nema viibec derivaci,
protoZe f'(0) = —1 a f{(0) = 1.

o Funkce f: R — R definovana jako f(x) = x%/3 pro x > 0 a jako
f(x) = —(—x)¥3 pro x < 0 je v 0 spojitd a ma tam nevlastni
derivaci +o0.

derivace || spojitd | nespojita

L neexistuje Vo aby /
\J vlastni v X

nevlastni{ V% /ey



https://www.menti.com/8rbw87cckq

Diferencovatelnost a spojitost

Véta (Diferencovatelnost = spojitost)

Ma-li f: U(b,6) — R v bodé& b vlastni derivaci, je v b spojita.

617&9/‘76: //W {(X/ = {(b) | Zéhﬂ//% / {(X %(ﬁ/”/hl @//)ﬁ/ mmagﬂ co olptie
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https://kam.mff.cuni.cz/~tereza/ma1-22/predn7-dukaz-spojitost-diferencovatelnost.pdf

Aritmetika derivaci

Véta (Aritmetika derivaci)

Necht f,g: U(b,d) — R jsou funkce, které maji v bod& b derivaci (vlastni
¢i nevlastni). Pak

(i) Plati, Ze (f + g)'(b) = f'(b) + g'(b), je-li pravd strana definovana.
(i) Pro a € R plati (af) (b) = af'(b)), je-li prava strana definovana.
(iii) Plati Leibnizova formule: (fg)'(b) = f'(b)g(b) + f(b)g’(b), je-li

prava strana definovana a f nebo g je spojita v b.

(iv) Je-li g spojita v b, g(b) # 0 a je-li prava strana nasledujici rovnosti
definovana, pak

g g(b)?




Dikaz Leibnizovy formule
Chetm s/a/ (é 3) (L)
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https://kam.mff.cuni.cz/~tereza/ma1-22/predn7-dukaz-Leibnizova-formule.pdf

Odstrasujici priklady

f(X) — Sgn(X) d g(X) = 0: ”/’w mth /o(m} Al
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Derivace znamych funkci
’ D@Vf!/fltb oi,,om/clf,/ ﬂyd/r,os’/) pist, fomhe,

Derivovanim mocninnych ¥ad lze odvodit:

eXp/(X) — eXp(X)
(LLWAJ'CI BqL nee mg;lm

Sin/(X) p— COS(X) 5 <in

AN




Derivace sloZzené funkce

Véta (Derivace sloZené funkce)

Necht funkce f md derivaci v bodé& b, funkce g ma derivaci v bodé a,
b= g(a) a g je spojitd v a. Pak

(fog)(a) =f'(b)- &'(a),

Jje-li vyraz na pravé strané definovan.

g so  TOTY o el a 400 # g(a)
X —a
Oin Lo () = L (g0 (- plo
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https://kam.mff.cuni.cz/~tereza/ma1-22/predn7-dukaz-derivace-slozene-funkce.pdf

Dikaz
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Dukaz



Derivace a sudost/lichost
P: f je lichd
Q: f’ je sud3
Kterd implikace mezi P a Q plati? www.menti.com 1210 8424
ACREYACY :
Ol = 4 ()


https://www.menti.com/83y6ngwgkx

Derivace inverzni funkce

Véta (Derivace inverzni funkce)

Necht J C R je interval, a € J jeho vnitini bod, f: J — R je spojitd a ryze
monotdonni funkce (tj. rostouci nebo klesajici) a f(a) = b. Pak

(i) KdyZ ma f v a nenulovou derivaci f'(a), potom inverzni funkce
f<=1> m3 v b derivaci 1

(f<_1>)’ (b) _ f/(a) |

(i) KdyZ f'(a) =0 a f je rostouci (resp. klesajici), potom
(F<=1>)"(b) = 400 (resp. —c0).



https://kam.mff.cuni.cz/~tereza/ma1-22/predn7-dukaz-derivace-inverzni-funkce.pdf

Dukaz



Derivace logaritmu
b = Q%{P (o\)

-
X

\ |
)V’ ( @ = 67(/{)\(”) - 64(’\)

www.menti.com 50 10 29 3


https://www.menti.com/ykahn1rtqa

