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Primitivni funkce = neurcity integral

,Jak z derivace zrekonstruovat ptvodni funkci?”

Definice

Necht —oo < a< b< +oc0 a f: (a,b) — R je dand funkce. Pokud m3
funkce F: (a,b) — R na (a, b) derivaci a ta se rovna f(x), tj.

F'(x) = f(x) pro kazdé x € (a, b), Yekneme, Ze F je na intervalu (a, b)
primitivni funkci k funkci f.




Jednoznadnost primitivni funkce

Vé&ta (Primitivni funkce je jednoznaéna aZ na konstantu)

Je-li F(x) primitivni funkci k f(x) na (a, b), je pro kaZdé c € R funkce
F(x) + c také primitivni k f(x) na (a, b). Naopak, jsou-li F(x) a G(x)
primitivni k f(x) na (a, b), existuje konstanta c € R takova, Ze

F(x) — G(x) = ¢ pro kaZdé x € (a, b).

@ narozdil od derivace tedy primitivni funkce neni uréena jednoznacné

@ neddva smysl mluvit o primitivni funkci v bodé&
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Primitivni funkce

MnoZina funkci primitivnich k f(x) se oznauje symbolem integralu

/ F(x) dx.

Fakt, Ze F(x) je primitivni funkci k f(x) znacime jako

kde ¢ je libovolna realna konstanta.
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Primitivni funkce a spojitost

@ pokud existuje, je primitivni funkce vZdy spojitd (na odpovidajicim
intervalu) podle Véty o derivaci a spojitosti (diferencovatelna funkce
musi byt spojitd)

@ ne vzdy ale primitivni funkce existuje
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@ spojitost neni nutnou podminkou pro existenci primitivni funkce
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Primitivni funkce, spojitost, darbouxovskost

Véta (Spojita funkce md primitivni funkci) jac/isi o

Je-li | neprazdny otevieny interval a funkce f: | — R je na | spojita, pak
ma f na | primitivni funkci.

Véta (Funkce s primitivni funkci ma Darbouxovu vlastnost)mh sk

Ma-Ii funkce f: | — R, kde | = (a, b) je otevreny interval, na | primitivni
funkci, je obraz f(I) téZ interval. Funkce f ma tedy Darbouxovu vlastnost.
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Pocitani primitivnich funkci

@ neexistuji univerzalni vzorecky :(

@ existuji funkce, které sice primitivni funkci maji, ale neni elementarni,
tj. nelze ji vyjadfit pomoci dosud zavedenych funkci (jako kone¢nou
kombinaci polynomi, exponencidly, goniometrickych funkci a funkci k

%2

nim inverznich): napt. =, e~ 2, V1 — x*, sin(x?)
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Pocitani primitivnich funkci

@ neexistuji univerzalni vzorecky :(

@ existuji funkce, které sice primitivni funkci maji, ale neni elementarni,
tj. nelze ji vyjadfit pomoci dosud zavedenych funkci (jako kone¢nou
kombinaci polynomi, exponencidly, goniometrickych funkci a funkci k
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nim inverznich): nap¥. -, e” 7, V1 — x4 sin(x?)
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Véta
Necht F je primitivni funkci k f a G je primitivni ke g na intervalu | a
o, € R. Pak je funkce aF + 5 G na intervalu | primitivni k af 4+ bg.
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Substituce

Véta (O substituci)
Bud'te dany funkce ¢: (o, 8) — (a,b) a f: (a, b) — R, pFitemZ o md na

(cv, B) viastni derivaci. Necht je funkce F: (a, b) — R na intervalu (a, b)
primitivni k funkci f. Pak na intervalu («, ) plati, Ze

/f(w(t)) - ' (t) dt = F(p(t)) + c.
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Integrace per partes

Vé&ta (Integrace per partes)
Necht jsou funkce f a g spojité na intervalu (a, b) a funkce F a G jsou k

nim na (a, b) primitivni. Potom i funkce fG/al Fg)maji na (a, b) primitivni
funkce a na (a, b) plati identita

/f(X)G(X) dx + / F(x)g(x) dx = F(x)G(x) + c,

tj. soucet funkce primitivni k G a funkce primitivni k Fg je aZ na aditivni
konstantu roven funkci FG.
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Integrace racionalnich funkci

Definice

Racionalni funkce je funkce, kterou lze vyjadrit jako podil dvou polynomii
(pricemz polynom ve jmenovateli neni identicky nulovy).

Véta
Primitivni funkci kazdé racionalni funkce Ize vyjadrit pomoci elementarnich
funkci, konkrétné racionalnich funkci, logaritmu a arkustangens.

y

@ raciondlni funkci lze vZdy rozloZit na takzvané parcialni zlomky, a tim
hledani primitivni funkce raciondlni funkce viceméné zredukovat na
vypodlet primitivnich funkci raciondlnich funkci v nasledujicim tvaru:
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