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LEGISLATIVA

Dulezité: Prehled a uplné znéni novelizovanych aktualné platnych zakonu a vyhlasek je k dispozici na
internetu:

www.mdcr.cz
www.ducr.cz
www.zakonyprolidi.cz

Nasledujici text je platny k datu 1.1.2021 a kaZdy uZivatel této studijni pomicky si ve viastnim zdajmu
musi ovéfit platnost téchto legislativnich texti v souladu s platnym znénim zakonnych norem na
adresdch vyse uvedenych

Zakon:
Zakon ¢. 266/94 Sb. Zakon o drahach

Vyhlasky Ministerstva dopravy:

Vyhlééka €. 100/95 Sb., z:q urenych technickych zafizeni

Vyhlaska &. 101/95 Sb., Rad pro zdravotni zp(isobilost osob pfi provozovani drahy a drazni dopravy
Vyhlaska €. 16/2012Sb., O odborné zpdsobilosti osob ridicich drazni vozidlo a osob provadéjicich
revize, prohlidky a zkouSky uréenych technickych zafizeni

Vyhlaska &. 173/95 Sb., “opravni Fad drah

Vyhlaska €. 177/95 Sb., Stavebni a technicky rad drah

Vyhlaska ¢. 175/2000 Sh., O prepravnim rfadu pro vefejnou drazni a silni¢ni osobni

dopravu Smérnice a narizeni evropské rady a parlamentu EU (viz zakon

266/1994 Sb.)

Narizeni viady:

NV €. 168/2002 Sb. kterym se stanovi zpusob organizace prace a pracovni postupy, které je
zaméstnavatel povinen zajistit pfi provozovani dopravy dopravnimi prostfedky

NV €. 589/2006 Sb. kterym se stanovi odchylna uprava pracovni doby a doby odpodinku

zaméstnancu v dopravé

Zakon ¢. 266/94 Sb. (v platném znéni)
Zpracovava prislusné predpisy Evropské unie a zarover navazuje na pfimo pouzitelné smérnice
a predpisy EU.

Nevztahuje se na:
drahy dulni, primyslové a pfenosné

Vymezuje:
zakladni pojmy — jsou uvedeny v zakoné v€etné jejich definici

Stanovuje:

Kategorie drah Podminky pro regulaci provozovani drah a pro regulaci provozovani
drazni dopravy Spravni delikty, Statni sprava a statni dozor

Kategorie drah:
—  Zelezni¢ni
— tramvajové
— trolejbusoveé
— lanové



Drahy Zelezni¢ni (o zarfazeni rozhoduje drazni spravni urad):

drahy celostatni — jsou soucasti evropského zelezniéniho systému
drahy regionalni

draha mistni

draha vlecka

zkuSebni draha

specialni draha

Zakladni pojmy Vlastnik drahy
— pravnicka nebo fyzicka osoba pravné a fyzicky vlastnici drahu (nemusi byt shodna

s provozovatelem drahy)

Provozovani drahy

provozovani fidicich a zabezpe&ovacich systému drahy na zakladé Ufedniho povoleni
vydaného Draznim ufadem

povinnost udrZzovat drahu v provozuschopném stavu

fyzicka nebo pravnicka osoba a musi splfiovat zakonem stanovené podminky
osvédceni o bezpecnosti

finanéni zpusobilost

odborna zpusobilost

Regulace drazni dopravy

licence

preshrani¢ni osobni drazni doprava

ramcova dohoda

osvédceni dopravce

pridéleni kapacity dopravni cesty a sjednani ceny za uziti dopravni cesty
osoby odborné zpusobilé

schvalena drazni vozidla

drahy vysokorychlostni a konvenéni (nad a do 200 km/hod)
obvod drahy a ochrana drahy, styk a kfizeni drah

stavby drahy a na draze, stavebni fizeni a ochranné pasmo drahy
dopravni obsluznost, jizdni fad, pfepravni fad

Drazni vozidla a UTZ (uréenéa technicka zarizeni)

podminky TSI (technicka specifikace interoperability) — propojenosti

prokazana shoda se schvalenym typem (vyda vyrobce vozidla) — certifikat shody
prukaz zpusobilosti vozidla — technicka zpUsobilost ovéfena draznim spravnim Gurfadem
(vyda DU)

pravidelné technické kontroly

v8echna hnaci a specialni drazni vozidla

tazena vozidla s konstrukéni rychlosti nad 160 km/hod

Uréena technicka zarizeni (dale jen UTZ)

zakonem vyjmenovana urcena technicka zafizeni podléhajici zakonu
stanovuje podminky pro vydani prikazu zpGsobilosti UTZ (vyda DU)
ur€uje terminy revizi, prohlidek a zkousek a jejich Ihity



Pro fizeni draznich vozidel je nutné zajistit: Na draze
tramvajové, trolejbusové, specialni, lanové a vleépe
— prukaz zpusobilosti k Fizeni (zkou$i a vydava DU)
— odbornou zkousku u dopravce nebo provozovatele drahy
— znalost konkrétnich typl hnacich vozidel
— znalost drahy nebo jejich Casti (trati) Na draze mistni nebo viecce
— platna licence strojvedouciho

Na draze celostatni a regionalni ]
— Licenci a Osvédcéeni o odborné zpusobilosti (Licenci vyda DU, Osvédcéeni vyda
dopravce)
— po splnéni podminek dle zakona o drahach

Mimoradné udalosti
— definuje mimoradné udalosti (nehoda a incident)
— stanovuje ohladovaci povinnost Drazni inspekci a Policii Ceské republiky

Propojenost do Evropského zelezniéniho systému
— tyka se zalezitosti zafizeni drahy a vozidel
— splnéni podminek TSI

Provoz vozidel nesplnujici podminky TSI

Spravni delikty
— prestupky, podnikani a ¢innosti v obvodu drahy a v ochranném pasmu drahy, financovani,
bezpectnost, dodrzovani zakona
— stanoveny pokuty az 10 000 000,- K& nebo zakaz innosti
— projednava Drazni ufad nebo Drazni inspekce.

Statni sprava a statni dozor
Vykonem jsou povéfeny drazni spravni ufady a Drazni inspekce a v omezeném rozsahu i obce s
rozs§ifenou pusobnosti:

— Ministerstvo dopravy (vrcholny organ) — Drazni ufad (podfizen Ministerstvu dopravy)

— Drazni inspekce (Ustfedni inspektorat a Uzemni inspektoraty)
— Hlavni mésto Praha (tramvaij, trolejbus, lanova draha, specialni draha)
— Ostatni obce s rozsifenou pusobnosti (tramvaij, trolejbus, lanova draha)

Vyhlasky konkretizujici znéni zadkona o drahach

Rad uréenych technickych zafizeni (UTZ) — Vyhlaska &. 100/95 Sb. stanovuje
podminky pro konstrukci, vyrobu a provoz UTZ. Uréené poZadavky se nevztahuji na cestujici
vefejnost osluhujici zafizeni UTZ



Vyjmenovava UTZ
— tlakova (vzduchojemy DV a tlakové nadoby stabilni, tlakové nadoby Zelezniénich

cisternovych vozidel)

— plynova

— elektricka (m. j. elektricka zafizeni draznich vozidel a zabezpecovaci zafizeni s
elektrickymi obvody plnici funkci pfimého zajistovani bezpecnosti)

— zdvihaci (jeraby Zeleznicni, jeraby a zdvihaci zafizeni na DV, pracovni ploSiny) —

dopravni (vytahy, ploSiny pro imobilni osoby, lanové drahy, lyZarské vieky)

— pro ochranu pfed ucinky atmosférické a statické elektfiny — pro ochranu pred

negativnimi U¢inky zpétnych trakénich proud

Stanovuje podminky provozovani UTZ
— platny prikaz zpUsobilosti (vyda DU)
— musi byt spInény podminky provozni zpUsobilosti — provadéni pravidelnych revizi,
prohlidek a zkouSek
— obsluha je vySkolena a zajistuje fadnou a bezpecnou funkci podle navodu vyrobce
— trvalé dodrzovani parametru dle technické dokumentace
— stanovuje obsah technické dokumentace
— vyjmenovava rozsah revizi jednotlivych UTZ

— Casové intervaly revizi pro jednotliva UTZ (Pfiloha ¢. 1,2)
— Casové intervaly prohlidek a zkou$ek jednotlivych UTZ (PFiloha ¢. 3)
— zpUsob vyhotoveni zpravy o revizi, opravnénou odborné zpusobilou osobu
— zpUsob provedeni prohlidek a zkousek zafizeni, protokoly (3x v originale)
— elektrotechnickou kvalifikaci pfi ¢innostech na uréenych technickych zafizenich (PFiloha ¢.
4) — vyjmenovava 3 stupné kvalifikace a stanovuje, co mize osoba vykonavat:
4+ osoba poucena
+ osoba znala
4+ osoba znala s vysSi kvalifikaci
Rad pro zdravotni zpusobilost — Vyhlaska ¢&. 101/95 Sb. fe$i podminky zdravotni zp(sobilosti
osob Fidicich drazni vozidlo a uchazet o vydani opravnéni k fizeni DV.

Zdravotni zplsobilost
— je posuzovana u osob uchazejicich se o licenci nebo prikaz zpUsobilosti fizeni HV na vlecce,
strojvedoucich v provozu a dalSich profesi zu€astnénych na provozovani drahy a drazni
dopravy

Skupiny zdravotni zpusobilosti
— osoby fidici drazni vozidlo pfislusné kategorie a druhu na draze

— o0soby vykonavajici obsluhu drahy nebo drazni dopravy
— osoby, které pfi €innosti pouze vstupuji bez dozoru na provozovanou dopravni cestu
— osoby, které provadéji revize, prohlidky a zkousky UTZ

Preventivni prohlidky (stanovuje jejich rozsah)
— vstupni
— pravidelné pro opakované posouzeni ZZ
— mimoradné k pfezkouseni zdravotni zpUsobilosti (na zakladé zadosti)



Posudek o zdravotni zpusobilosti vydava posuzujici Iékar
— zpUsobily
— nezpUsobily
— zpUsobily jen za ur€enych podminek vyjadfenych v posudku

Platnost posudku pro fizeni draznich vozidel
— 2 roky —do 50 let véku
— 1 rok—nad 50 let véku

Platnost posudku muze byt Iékafem zkracena!

Vyhlaska o odborné zpuUsobilosti osob fidicich drazni vozidlo a osob provadéjicich revize,
prohlidky a zkousky uréenych technickych zarizeni €. 16/2012Sb

Odborna zptsobilost se prokazuje
— pro druh drahy (kategorii Zelezni¢ni drahy)
— pro druh drazniho vozidla

Vékova hranice pro fizeni DV
— 20 let na uzemi CR

— jiné podminky pro drahu specialni, tramvajovou a vlecku

Rozdéleni na kategorie a druhy DV pro Osvédceni strojvedouciho
— motorova hnaci vozidla— M
— elektricka hnaci vozidla — E
— parni hnaci vozidla — P
— specialni hnaci vozidla — SV

VSeobecna odborna zptisobilost pro ziskani licence
— prokazuje se zkouskou, kterou uchazec¢ vykona pfed zkusebni komisi, jmenovanou

Draznim ufadem

— zkous$ka se sklada pred tfi€¢lennou zkusebni komisi, pfiéemz alespori jeden &len komise
musi byt drzitelem licence (prukazu zpusobilosti k fizeni pfislusného druhu drazniho
vozidla)

— Drazni ufad jmenuje zkuSebni komisi a jejiho pfedsedu, ktery musi byt zaméstnancem
drazniho ufadu

— licence je vydana na zakladé zadosti az po uspésném slozeni zkousky

Uchaze¢ o ziskani Licence (vykonani zkousky vS§eobecné zpusobilosti) musi dolozit

— splnéni pozadavkl uvedenych v pfiloze ¢.1

— musi predlozit doklady o spinéni podminek zdravotni zpUsobilosti

— musi dolozit, Ze nebyl pravomocné odsouzen pro trestny €in spachany z nedbalosti
souvisejici s povolovanou ¢innosti nebo pro trestny €in spachany umysiné

— zkouSka je teoreticka a sklada se z €asti pisemné (testové) a ustni ze vSeobecnych
znalosti

— teoreticka zkouska se provadi formou pisemnych testd a ustnim pohovorem

— vysledek zkousky se hodnoti stupném ,prospél“ nebo ,neprospél*

— pro uspésné absolvovani zkousky je nutnych alespon 80% z celkového poctu bodl

— zkous$ku je nutné vykonat do jednoho roku od absolvovani Skoleni

— na zkouSku ma Zadatel pouze tfi pokusy



Zakladni obecné znalosti, dovednosti a postupy nezbytné pro fizeni drazniho vozidla a vykon
¢innosti strojvedouciho

— zdakladni obecné znalosti vztahuijici se k vykonu prace strojvedouciho

— obecna znalost pravnich pfedpist v oblasti drazni dopravy v rozsahu nezbytném pro vykon
prace strojvedouciho

— seznameni se specifickymi pozadavky na praci strojvedouciho, vyznamem této prace,
profesnimi pozadavky a pozadavky na jednotlivce (dlouha pracovni doba, ¢asty pobyt
mimo domov atd.)

— znalost a uplatfiovani pracovnich postupl pfi vykonu prace strojvedouciho

— znalosti tykajici se provozu na drahach celostatnich a regionalnich

— znalosti a postupy tykajici se zelezni€niho provozu, zejména obsah a pouzivani jizdniho
fadu, operativni fizeni drazni dopravy a podminky styku drah

— znalost postupl pfi mimofadnych udalostech a znalost zasad pro bezpe&nost drazni
dopravy a pfedchazeni mimofadnym udalostem

— obecna znalost technickych specifikaci pro interoperabilitu tykajici se subsystému

— provoz a fizeni dopravy v rozsahu nezbytném pro praci strojvedouciho

— znalost infrastruktury

— znalost zékladu trakéni dynamiky

— znalost zakladll zabezpeceni jizdy vlaku (zabezpec€ovacich systému)

— zakladni znalosti tykajici se draznich vozidel a obsluhy elektrickych zafizeni

— znalosti a postupy tykajici se vlakovych souprav, jejich skladby a technickych pozadavku
na hnaci vozidla, nakladni a osobni Zelezniéni vozidla a ostatni drazni vozidla

— znalost zakladd elektrotechniky

— znalost kolejovych vozidel

— znalost principu pfenosu vykonu

Podminky pro ziskani Osvédceni (Skoleni a vykonani zkousky)

— pro ziskani osvéd&eni musi uchaze¢ prokazat zvlastni odborné znalosti, dovednosti a
postupy pro pfislusnou kategorii a druh draznich vozidel zkouskou

— Osveédceni — vydava dopravce (zaméstnavatel) na zakladé prokazani zvlastni odborné
zpUsobilosti sloZzené z teoretickych znalosti, praktickych znalosti a cizi statni pfisludnik pro
Fizeni DV na uzemi CR i znalost éeského jazyka

— teoreticka ¢ast zkousky se provadi formou pisemného testu (minimalné 50 otazek) a
ustniho pohovoru

— prakticka Cast zkousky se sklada z praktického vykonu na pfislusné kategorii a druhu DV a
z fizeni DV na vymezené draze nebo jeji Casti

Hodnoceni ¢asti zkousky z teoretickych znalosti se provadi podle stupnice
— Prospél — Zzadatel dosahl u zkousky nejméné 80 % dosazitelného bodového

ohodnoceni v jednotlivych ¢astech zkousky
— Neprospél — Zadatel dosahl u zkousky méné nez 80 % dosazitelného bodového
ohodnoceni v jednotlivych ¢astech zkousky

Rozsah a obsah podrobnych znalosti, dovednosti a postupti k prokazani zvlastni odborné
zpusobilosti pro fizeni drazniho vozidla prislusné kategorie a druhu pril. €. 2 a 3
— kontroly a zkou8ky vozidla pfed odjezdem
— obstarani dokumentace k DV, kontrola nezbytného vybaveni a funkci, bezpe&nostnich a
ochrannych zafizeni
— znalost preventivni udrzby DV —  znalost drazniho vozidla



podrobna znalost ovladacich a signaliza¢nich prvka ve vztahu k trakci, brzdovym
systémdm a zafizenim souvisejicich s bezpecnosti provozu

znalost jednotlivych ¢asti DV, zejména mechanické konstrukce, tazného ustroji, pojezdu,
zabezpec€ovaciho zafizeni, specifické konstrukce ve vztahu k druhu DV (E, M, P, SV),
registraci jizdy, elektrickych systémd, tlakovych systému vzduchovych zafizeni DV,
sbéracl proudu a vysokonapétovych systému, komunikacnich zafizeni, brzdovych
systému, trakéniho fetézce, trakénich motoru, pfevodovek, znaceni vozidel

zkou$ky brzd v&etné vypoctu a kontroly brzdného vykonu DV a vlaku, porovnani
pfedepsanych a skuteénych hodnot — kontrola brzdnych systému za jizdy viaku,
zpusoby jizdy a maximalni rychlost vzhledem k charakteru traté, regulace rychlosti jizdy
podle proménlivych podminek ve vztahu povétrnosti a zménam signalizace

poruchy drazniho vozidla a jejich odstranovani

zajisténi bezpec€nosti provozu a osob

fedeni mimofadnych udalosti v provozu, véetné pomoci osobam zucastnénych na MU,
znalost postupu evakuace z draznich vozidel a vlaku

rozpoznavat pfepravované nebezpecné véci a jejich ur€eni na zakladé dokladd
posouzeni dalsiho pohybu vozidla

zajisStovani DV a vlaku proti pohybu, zamezit neoCekavanému pohybu, znalost opatieni pro
jejich zastaveni pfi nedovoleném pohybu

Podrobné znalosti, dovednosti a postupy k prokazani zvlastni odborné zpusobilosti
pro fizeni drazniho vozidla na vymezené draze nebo jeji ¢asti

zkousky brzd, vypocet a kontrola brzdného vykonu DV a vlaku ke konkrétni draze
zpusoby jizdy, rychlosti k charakteristikam traté a druhu DV a jeho zafizeni, vyhodnotit
informace pred odjezdem vlaku, urcit zplasob jizdy a maximalni rychlosti viaku k
charakteristice traté

znalost vymezené drahy a jeji €asti v€etné alternativnich tras se zaméfenim na provozni
podminky

uréeni koleji pouzitelnych pro dany druh provozu

znalost platnych dopravnich pfedpisl, vyznam signalizacnich znakd, provozni rezim,
autoblok

nazvy stanic a jejich polohu

napajeci systémy, sledovat jejich signalizaci vyhodnocovat ji a spravné interpretovat do
ukonu k fizeni DV, navésti, znaceni, podminky pro odjezd vlaku atd.

bezpecnostni pfedpisy, jejich vyhodnoceni vzhledem ke skute¢nostem podmiriujicich jizdu
vlaku (JR, signalizace, navésti apod.), spravné jednat

znalost zvlastnich druhl provozu, jako jizda na zakladé pokynu, pfechodné omezeni
rychlosti, opaény smér jizdy, zasady pro nedbani navésti v pfipadé nebezpedi, stavebni
prace

fizeni DV ve vztahu k vymezené draze nebo jeji asti, urCeni mista na trati

pouzivani brzd bez nepfiznivého vlivu na DV a drahu

pFizpUsobeni jizdy DV JR ke stanovenym zastavkam a pokynim, Uspora energie a ochrana
zivotniho prostiedi

bezpecfnost dopravy, rozeznavani neobvyklych situaci, viditelnost prekazek
bezodkladnost reakci na zjisténé skute€nosti a informovat provozovatele drahy o
odchylkach

zajisténi bezpec€nosti dopravy a osob ve vdech vzniklych nepfedvidanych situacich v
provozu

mimoradné udalosti a postupy



jak reagovat pro zabezpeceni DV a vlaku po MU, pomoc osobam zu¢astnénych na MU —
urcit misto k zastaveni vlaku v pfipadé pozZaru, evakuace cestujicich apod.

schopnost posoudit jaké podminky jsou rozhodujici pro dal$i jizdu vlaku a DV ve vztahu ke
stavu infrastruktury

Podminky pro ziskani ,,priikazu zplsobilosti fizeni drazniho vozidla“ priloha ¢. 4

v§eobecné znalosti pravnich predpisu v oblasti drazni dopravy
bezpecny provoz a plynulost drazni dopravy

provozni fad viecek

styk drah

fizeni podle jednotného Casu

dopravny, stanovisté

obsluha vyhybek a zabezpec€ovaciho zafizeni

navéstni soustava, navéstni barvy, viditelnost navéstidel
zabrzdna vzdalenost

podminky provozu na vilec¢ce

sestava a brzdéni vlaku

vlakovy zabezpec€ovacl

vlakové radiové spojeni

fizeni drazni dopravy

operativni Fizeni

technicky stav DV, podminky pro jeho bezpeény provoz, odpovédnost, revize DV

Dopravni rad drah Vyhlaska ¢. 173/95 Sb.

Zakladni pojmy:

dopravna — misto na draze, které slouzi k fizeni jizdy vlaki a posunu mezi dopravnami
trat’ — vymezena &ast drahy, uréena pro jizdu vliaku

stanice — dopravna s kolejovym rozvétvenim

zastavka — oznacené misto na draze, urCené pro nastup a vystup cestujicich do a z
drazniho vozidla, s omezenym rozsahem poskytovanych pfepravnich sluzeb

drazni vozidlo — dopravni prostfedek, zavisly pfi svém pohybu na stanovené soucasti
drahy (koleji, troleji, lanu apod.); draznim vozidlem neni vozidlo pro technologickou obsluhu
vyroby, provozované na zvlast k tomu vyhrazenych kolejich vle€ky, jakoz i lehky dopravni
prostfedek, ktery neni konstrukéné uzplsoben pro spojovani s draznimi vozidly a pfi svém
pohybu je zavisly na lidské sile

hnaci drazni vozidlo — drazni vozidlo, schopné vyvijet taznou, pfipadné brzdici silu pro
pohyb a brzdéni vlastni a zpravidla i jinych draznich vozidel

fidici viiz — drazni vozidlo bez vlastniho pohonu, které je vybaveno technickym zafizenim
k dalkovému ovladani uréenych typl hnacich draznich vozidel

specialni vozidlo — drazni vozidlo, konstruované pro udrzbu, opravy a rekonstrukce drahy
nebo pro kontrolu stavu drahy, odstrariovani nasledkt nehod a mimoradnych udalosti; je-li
specialni vozidlo s vlastnim pohonem o jmenovité hmotnosti vy$Si nez 20 t nebo s vlastnim
pohonem, umoznujicim vozidlu rychlost vy3$8i nez 10 km/h bez ohledu na hmotnost vozidla,
jedna se o specialni hnaci vozidlo

vedouci drazni vozidlo — hnaci drazni vozidlo nebo fidici viiz, ze kterého se ovlada jizda
vlaku nebo drazniho vozidla

typ drazniho vozidla — vozidlo, uréené rozhodujicimi parametry, stanovujicimi jeho
vlastnosti a pouziti; jsou to zejména druh vozidla a zpUsob provozovani, nejvyssi rychlost,
rozchod a vykon



vlak — sestavena a svéSena skupina draznich vozidel, tvofena alespon jednim hnacim a
jednim taZzenym draznim vozidlem, oznacena stanovenymi navéstmi, s doprovodem vlaku
a jedouci podle jizdniho Fadu nebo podle pokynu odborné zpUsobilé osoby Fidici drazni
dopravu, anebo téZ samostatné hnaci drazni vozidlo nebo specialni vozidlo s vlastnim
pohonem, nebo svéSena nejméné dvé hnaci drazni vozidla, oznacena stanovenymi
navéstmi, s doprovodem vlaku a jedouci podle jizdniho Fadu nebo podle pokynu odborné
zpusobilé osoby fidici drazni dopravu

vlakova cesta — Usek koleje v dopravné s kolejovym rozvétvenim, uréeny pro danou jizdu
vlaku

jizda podle rozhledovych poméru — jizda drazniho vozidla fizena pouze rozhledem
osoby fidici drazni vozidlo drazni vozidlo, pfi které musi strojvedouci zastavit vlak nebo
posunovy dil pfed stojicimi nebo stejnym smérem jedoucimi vozidly ve spolec¢né jizdni
cesté a podle moznosti i pfed jinou pfekazkou, ohrozujici jeho jizdu v€etné protijedoucich
vozidel, pfiCemz nejvy3Si dovolena rychlost nesmi byt pfekrocena

posun — kazda umysIné a organizované provadéna jizda drazniho vozidla, nejde-li o jizdu
vlaku

doprovod vlaku — stanovené obsazeni vlaku uréenymi osobami

odborné zpusobila osoba — osoba uréena provozovatelem drahy nebo dopravcem,
zajistujici pfi provozovani drahy nebo provozovani drazni dopravy Cinnosti pfimo ovliviujici
bezpec&nost provozovani drahy a drazni dopravy, ktera je oborné zpusobila podle pravniho
predpisu a podle vnitfniho pfedpisu provozovatele drahy pro ¢innosti pfi provozovani drahy
nebo podle pravniho pfedpisu a podle vnitfniho pfedpisu dopravce pro ¢innosti pfi
provozovani drazni dopravy

mimoradna udalost — udalost, ktera v oblasti drazni dopravy ohroZuje nebo narusuje
bezpec€nost provozovani drazni dopravy, bezpecnost osob a bezpe€nou funkci staveb a
zarizeni, nebo ohroZuje Zivotni prostfedi

tabulky tratovych poméra — pomucka obsahujici seznamy a oznaceni ¢asti drahy
(tratové useky) a technickoprovozni udaje, rozhodné pro bezpe&né provozovani drazni
dopravy

hlavni navéstidlo — zafizeni, které svymi navéstnimi znaky dovoluje jizdu drazniho vozidla
za naveéstidlo a stanovi, jakou nejvySSi rychlosti smi vlak jet, nebo jizdu drazniho vozidla za
navéstidlo zakazuje

obvod vyhybek prilehlych k hlavnimu navéstidlu — usek koleji s vyhybkami od hlavniho
navéstidla az za posledni pojizdénou vyhybku pfed nasledujicim hlavnim navéstidlem v
obvodu dopravny s kolejovym rozvétvenim, nejdale vSak do urovné vjezdového navéstidla
dopravny z opacného sméru

vylouéena kolej — kolej v dopravné nebo v tratovém useku, na které bylo do¢asné
vylou€eno pravidelné provozovani drazni dopravy, pfi¢emz jizdu drazniho vozidla na
vyloucCené koleji Ize uskute€riovat jen pfi spInéni stanovenych podminek

prostorovy oddil — ¢ast traté mezi dvéma sousednimi dopravnami

snizena viditelnost — viditelnost, pfi niz nejsou nejméné na vzdalenost 100 m zfetelné
viditelné pfedméty a osoby (v dobé od soumraku do svitani, za mlhy, silného desté,
snézeni a v uzavienych prostorech)



HLAVNI NAVESTIDLA A JEJICH ROZMISTENI
VE STANICI (DOPRAVNE) A NA TRATI

ZACATEK TRATI pldnek je orientovdn =
-DLE TTP = jen na tento smér jizdy VLECKA -4093 KONEC TRATI
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Stanovuje pravidla pro provozovani drahy a podminky pro:
— zabezpeceni drahy, obsluhu drahy, organizovani drazni dopravy a opatfeni pfi
mimofadnych
udalostech.

Stanovuje zakladni barvy navéstnich svétel a jejich vyznam, pocet a viditelnost navésti a navéstidel.
Sviti-li jedno svétlo, pak znamena:

— cgervena »StUj”

— Zluta .Vystraha“

— zelena ,Volno*

— modra ~Posun zakazan”
— Dbila »,Posun dovolen®

Stanovuje zabrzdné vzdalenosti — (jsou stanovené podle technickych parametrl trati v tabulkach
tratovych pomérti — TTP)

— 400 m do 60 km /hod
— 700 m do 100 km/hod
— 1000 m do 160 km/hod

Obsluha drahy:
- dopravny a stanovisté
- vyhybky a zabezpelovaci zafizeni

Organizovani drazni dopravy:
Pohyb vozidel se uskutecriuje ¢tyfmi zpusoby
- jako vlak
- jako posun
- jako posun mezi dopravhami
- jako drazni vozidlo jedouci na vylou€ené Kkoleji



Stanovuje dulezité zakladni podminky pro konkrétni pfipady

Pravidla pro viecky
— rychlost pohybu do 40 km/h a nad 40 km/h, s vefejnou osobni dopravou, navésténi

Pravidla provozovani drazni dopravy
Stanovuji obsah ¢innosti pro dopravce a pravidla pro:

— pouziti drazniho vozidla kdy nesmi byt pouzito

— TFizeni drazniho vozidla seznani, tabulky tratovych poméru, jizdni fad

— sestaveni viaku prohlidka vozidel, zatizeni naprav, délka viaku

— brzdéni vlaku a rychlost nad 40 km/h pribéZznou samocinnou brzdou, vypocet
brzdéni a zkousky brzd

— doprovod viaku navéstni a technické pomucky, jedna osoba Fidi ostatni

— oznadovani DV navéstmi zaCatek a konec vlaku, ¢asti vlaku, posun, PMD — jako
viak

— pravidla pro jizdni fady a jejich zvefejfiovani

Drazni vozidla:
— technicka zpuUsobilost vSech hnacich vozidel, nad 160 km/h i tazenych vozidel, SHV nad 10
km/h nebo nad 20 t — schvalovani technické zpusobilosti
— typové osvédceni vydané vyrobcem
— TBZ - technicko-bezpeénostni zkouska (uvede se v Prikazu zpUsobilosti)
— technické podminky — schvalovani vozidel a co je zménou typu drazniho vozidla
— pravidelné technické kontroly — hnacich, tazenych a specialnich vozidel

Pfi pohybu na trati musi osoby:

— znat navést pro zastaveni drazniho vozidla a jeji pouziti
— byt odborné zplsobilé

Vv

zakazujici

Jednotny ¢as (0:00 — 24:00 hod)
Styk zausténych drah

Vlakové radiové zafizeni
Bezpecnost cestujicich
Informacéni systémy pro verejnost

Opatieni pfi nehodach a mimoradnych udalostech, prvni pomoc
Zdravotnicka brasna (autolékarni¢ka) musi byt u doprovodu viaku



Prilohy vyhlasky
Priloha €. 1 Zakladni navésti (navéstni predpisy, chromati¢nost barev)
Priloha €. 2 A) Tabulky brzdicich procent
B) Hodnoty korekéniho soucinitele k (kappa)
Priloha €. 3 Pozadavky na drazni vozidla — mimo jiné:
— samocinnost prabézné brzdy
— volny prostor na Cele (hloubka 300 mm, Siftka 400 mm, vyska 2000 mm) od roviny
stlacenych narazniku
— zvukové vystrazné zafizeni a vnéjSi osvétleni (ovladani fidiCem)
— brzdéni brzdou samocinnou, pfimocinnou, mechanickou zajistovaci
— vypruzené tahlové a narazeci ustroji typového provedeni
— pfedepsané napisy na vozidle
— dovolené tolerance hmotnosti, vazeni na kolejové vaze
— vybaveni Fidiciho stanovisté (svételna a vystrazna znameni)
—  tlumi€ vyfuku
— navéstni drzaky
— vodivé spojeni kovové kostry a spodku s koleji (takzvané ,ukolejnéni®)
— Suntovaci schopnost — schopnost vozidla ovliviiovat kolejové obvody
— bezbariérova vozidla
— DV nesmi byt zdrojem ruSivych slozek napéti a proudu mezi kolejovymi pasy
— podminky pro konstruk¢ni rychlost vozidel nad 40 km/h — registrani rychlomér, zapojeni
vSech vozidel do brzdy prabézné samocinné, vypruzené tahlové a narazeci ustroji
Priloha €. 4 Obsah technickych podminek
Priloha €. 5 Casové nebo km intervaly pro technické kontroly DV
Priloha ¢. 6 Rozsah technickych kontrol

Stavebni a technicky rad drah — Vyhlaska ¢. 177/95 Sh.
Zakladni pojmy (vybér)

— zelezni¢ni spodek (zemni téleso, stavby a zarizeni Zelezni¢niho spodku a verejné pfistupné
dopravni plochy v obvodu drahy)

— Zelezni¢ni svrSek (Cast trati plnici nosnou a vodici funkci pro jizdu DV)

— prujezdny prlifez (obrys obrazce v roviné kolmé k ose koleje, jehoZ osa je kolma ke spojnici
temen kolejnic a prochazi stfedem koleje)

— rozchod koleje (1435 mm — normaini rozchod)

Plar télesa Zelezni&niho spodku = zemni plafn — Plan télesaZelezni¢niho spodku

Konstrukéni vrstva Kolejovy roét

Kolejové loZze
Kol. podpory
|
|

- kolejnice
Zemni plan - podkladnice
- kol. podpery

Svah zafezu

Zelezniéni
svréek

"y e SRR SRR RS, SR
/ \ Prazcové podlozi
5%

-vrstva Stérku
_—

-konstrukéni vrstva
emn| téleso

[

Dno prikopu Svah naspu

Zemina propustna a
nenamrzava

Zemina nepropustna a namrzava

Osa zemniho télesa

2|

Zafez—-— @ — —- — Nasep

Dno pfikopu



Technické podminky €lenéni zelezni¢nich drah
— prostorova prichodnost a pfechodnost drazniho vozidla pro trat. tfidu A-E (dle pril. ¢. 6)

Technické parametry provozuschopnosti drahy
— rozchod, oblouky, nastupisté, prejezdy, zpétna trakéni vedeni
— ojeti, lomy a vady kolejnic, geometricka poloha koleje, Zelezni¢ni spodek a ostatni zafizeni
- obchlizky, kontrolni jizdy, kontrolni méfeni, nedestruktivni prohlidky, komplexni
prohlidky
(trati a zafizeni), podrobné prohlidky (mostU, tunelt a objektd), mimoradné prohlidky

Udrzba a fizeni vozidla, konstrukce DV
— konstrukce vozidel, trakéni mechanika vozby podle kategorie a druhu trakce DV, napajeci

systémy EDV, trakéni charakteristiky, adhezni vlastnosti, tachogram jizdy rychloméry
mechanicka stavba DV, zavadove stavy, diagnostikovani a pfipadné odstranovani
— elektricka ¢ast DV, zavadové stavy, diagnostikovani a pfipadné odstranovani
— provoz a udrzba, oSetfeni DV
— technologie fizeni a obsluhy, nouzové fizeni
mimofadné udalosti v provozu, nebezpecné situace, ekologie v provozu
spalovaci motory motorovych a specialnich vozidel
— zdaklady hydrostatiky, hydraulické prvky, hydraulicka soustava DV
175/2000 Sb. Vyhlaska Ministerstva dopravy a spojti o pfepravnim radu pro verejnou drazni
a silniéni osobni dopravu

Resi pravni vztah mezi dopravcem a zakaznikem (cestujicim)

Vyhlaska ¢. 376/2006 Sb. Vyhlaska o systému bezpecnosti provozovani drahy a drazni
dopravy a postupech pri vzniku mimoradnych udalosti na drahach

Resi postup v pfipadé mimoradné udalosti, ohladovaci pracovi$té, pravomoc Drazni inspekce

Narizeni viady é. 168/2002 Sb., kterym se stanovi zplisob organizace prace a pracovnich
postupl, které je zaméstnavatel povinen zajistit pri provozovani dopravy dopravnimi
prostredky

Resi bezpeénost na pracovisti

Nafrizeni viady ¢. 589/2006 Sb., kterym se stanovi odchylna uprava pracovni doby a doby
odpocinku zaméstnancti v dopravé

Zaméstnanec pracujici letmo — zaméstnanec drazni dopravy, jemuz zaméstnavatel nemuze,
vzhledem k podminkam provozu, vypracovat v ramci nerovnomérné rozvrzené pracovni doby
pisemny rozvrh tydenni pracovni doby a seznamit s nim zaméstnance nejpozdéji dva tydny
pred zacatkem obdobi, na néz je pracovni doba nerovhomérné rozvrzena

Rezijni jizda — doba potfebna pro pfemisténi zaméstnance ze sjednaného mista vykonu prace do
jiného mista vykonu prace pred jeho zaCatkem nebo doba potfebna pro pfemisténi z mista vykonu
prace do jiného mista vykonu prace v jeho pribéhu nebo doba potfebna k premisténi z mista
vykonu prace do sjednaného mista vykonu prace po skonéeni pracovniho vykonu



Doba fizeni v mezinarodni drazni dopravé — doba, po kterou zaméstnanec mezinarodni drazni
dopravy fidi drazni vozidlo nebo je ve vozidle pfitomen a je za néj odpovédny, s vyjimkou doby
planované pro pfipravu nebo odstaveni drazniho vozidla

Zaméstnanec pracujicim v noéni dobé — zaméstnanec mezinarodni drazni dopravy, ktery
vykonava praci béhem noc¢ni doby v ramci 24 hodin po sobé jdoucich

Zaméstnavatel rozvrhne stanovenou tydenni pracovni dobu zaméstnance drazni dopravy na draze
celostatni, regionalni a vleCce tak, aby délka smény nepfesahla 13 hodin

V pfipadé, ze soucasti smény je rezijni jizda, mize délka smény Cinit nejvySe 15 hodin

Rezijni jizda zaméstnance drazni dopravy na draze celostatni, regionalni a vieCce se zapoditava
do pracovni doby.

Zaméstnavatel rozvrhne pracovni dobu tak, aby zaméstnanec drazni dopravy na draze celostatni,
regionalni a vleCce mél mezi koncem jedné smény a zaCatkem nasledujici smény nepfetrzity
odpocinek po dobu alespori 11 hodin béhem 24 hodin po sobé jdoucich

Odpocinek maze byt zaméstnanci drazni dopravy na draze celostatni, regionalni a vlieCce zkracen
az na 7 hodin b&éhem 24 hodin po sobé jdoucich za pfedpokladu, Ze zaméstnavatel zajisti
zaméstnanci moznost spanku na ltzku



ZAKLADY ELEKTROTECHNIKY

CO JE TO ELEKTRINA?

prirodni sila — v kazdém Zivém organismu, v kazdém atomu, v kazdé molekule,

prosté vSude kolem nés

PREDPONY JEDNOTEK
etk | indsobek) | Desetinné vyjadreni | ;1 CL
giga [G] 10° 1 000 000 000 1 GW
mega [M] 108 1 000 000 1 MW
kilo [K] 103 1000 1kQ
bez predpony 100 1 1A
mili [m] 103 0,001 1 mA
mikro [M] 106 0,000 001 1 Vv
nano [n] 1079 0,000 000 001 1 nF
piko [p] 10-12 0,000 000 000 001 1 pF




ZAKLADNI ELEKTROTECHNICKE VELICINY

veliina znaCka jednotka nazev jednotky
elektricky naboj Q 1C coulomb
elektrické napéti U 1V volt
elektricky proud | 1 A amper
elektricky vykon P 1W watt
elektrickd prace A (W) 1 Wh watthodina
ucinnost n % procento
elektricky vykon ,
stiidavy pr}(’)ug (AC) P 1 VA voltampér
elektricka prace . :
stiidavy profd (AC) A (W) 1 VAh voltampérhodina
frekvence f 1 Hz hertz
ucinik cos @ 0,xx desetinné ¢islo
elektricky odpor R 1Q ohm
elektrickd vodivost G 1S siemens
mérny odpor
(rezintivita) p 1 Qm ohmmetr
kapacita Q 1 Ah ampeérhodina
akumulatoru W 1 Wh watthodina
kapacita
kondre)nzétoru C LF farad
induk¢nost L 1 H henry
magnetickd indukce B 1T tesla
magneticky tok @ 1 Wb weber
intenzita
elektromagnetického H 1 A/m ampér na metr
pole
intenzita
elektrostatického E 1 V/im volt na metr

pole




VYBRANE ZNACKY A SYMBOLY POUZIVANE
V ELEKTRICKYCH SCHEMATECH LOKOMOTIV

Il_J

-5

Pracovni kontakt

16

Reaktor

.l
lI - _o—

Klidovy kontakt

17

Znacka
transformatoru

BN

Zarovka, reflektor

18

Oznaceni stfidavého
a stejnosmérmého napéti

Zarovka signalizace
stale svitici
pferuSované svitici

19

Znacka proménlivého
rezistoru (potenciometr)

1Q ®
P69
o 70

— O—

Termostat

20

A

Znacka transformatoru:
starsi
nov¢jsi

o—

Tlakovy spina¢

21

c C
B B
NeN o IE o pne o IE

Tranzistor

|
v

g
h

Pracovni/klidovy kontakt
s casovym zpozdénim

22

=3

Rezistor (odpor)

s konstantnim odporem,
s nastavitelnym
odporem

23

—-

Kapacita (kondenzator)

24

10

I

Dioda, tyristor

25

11

A

Jisti¢, pojistka (tavna)

12

o B G

Civky relé:

s jednim vinutim

se dvéma vinutimi
souhlasné piisobici

se dvéma vinutimi proti
sob¢ pusobicimi

13

P

Znacka sériového
motoru

starsi znacka,

nova znacka

(kotva, pomocné poly,
budici vinuti)

14

Znacka cize buzeného
motoru

(kotva, pomocné poly,
kompenzacni vinuti,
budici vinuti




VYUZITI (UCINKY) ELEKTRICKE ENERGIE
svételné ucinky (zarovka, zativka, LED dioda)
tepelné ucinky (zarovka, elektrické topeni)
chemické ucinky (elektrolyza, pokovovani, akumulatory, baterie)
pohybové (dynamické) acinky (elektromotory)
magnetické ucinky (elektromagnet, transformator)
statické ucinky (laserova tiskarna)

ELEKTROTECHNICKE MATERIALY
vodice oo [
o dobie vedou proud 3
o mezi vodivostnim pasem a
valen¢nim pasem elektront neni
zakazané pasmo

Vodivostni pasmo

Valen¢ni pasmo

o nizky mérny odpor
o veétsina kovu — stiibro, zlato, méd’, hlinik, ocel

- polovodice :
o vedou proud jen za urcitych /

podminek K - \ -
o zakéazané pasmo pro piechod M Zvalazavn% p’asmo
= alencnl pasmo

elektronil je jen malé
o kremik, germanium, selen, rtut,

Vodivostni pasmo

olovo, antimon

) p
. . e  — Y Vodivostni pasmo
- nevodice (izolanty)

o nevedou proud r‘ |
o zakéazané pasmo piechodu /)
7 7 Valenc¢ni pdsmo

elektroni je velmi §iroké \>——¢
o vysoky mérny odpor o

Zakdzané pasmo

O

plasty, porceldn, keramika, sklo, slida
o vakuum — nejlepsi izolant — nejsou v ném zadné atomy...



POLARITA, SMER TOKU PROUDU,
SMER TOKU ELEKTRONU

kladny pol zna¢ime I — misto s vy$8im potencidlem

zaporny pol znatime mmm — misto s niz§im potencidlem

I smér toku proudu

dohodnuty smér toku elektrického proudu i

je od plusu k minusu

skute¢ny smér toku elektronii ve vodici .__
je opaény (od minus k plus) Bat.— ® 7

= smér toku elektronti

ELEKTRICKE NAPETI
U VYP
1 volt (1V) —
voltmetr — méfici ptistroj — piipojuje se paralelné @
pifirovnani k tlaku vody Bat
rozdil dvou potenciala — existuje 1 bez pohybu ®
elektronti




ELEKTRICKY PROUD

I
1 ampér (1 A)
ampérmetr — méfici ptistroj — pfipojuje se do série

o bocnik — rezistor pro zvyseni rozsahu ampérmetru
pfirovnani k proudu vody
tok elektronti ve vodici
proud (elektrony) nepotece bez rozdilti potencialli (bez napéti)

VYP VYP
- -~
L . y
* S 7 ® &
Bal = Bat -
® @ = IB$ Rp
ELEKTRICKY VYKON
P
1 Watt (1 W)

wattmetr — méfici pristroj

P=U+*l P=I’+R

ELEKTRICKA PRACE
A
1 watthodina (1 Wh)
1 Wh=3600Ws, 1 Ws=11] (joule)
elektromér — méfici ptistroj

A=Pet




UCINNOST

- pomeér vykonu k ptikonu
- vykon je vystup, prikon je vstup
) _rl (éta) — Pv;’rstup

P vstup
- vzdy je mensi nez 100%
- 100 % = Perpetuum mobile @)
- rozdil mezi ptikonem a vykonem = ztrata

® 100 (vysledek je v procentech)

ELEKTRICKY ODPOR
- R
- 1 ohm (1 Q)
- mefici ptistroj — ohmmetr
- vlastnost materialu branit prichodu elektronti

Odpor vodice
l
R=pe S (1 - délka v m; S — prifez v mm?; p — mérny odpor v Qm)
- odpor vodice je pfimo umérny délce vodice a nepitimo umémy prifezu vodice
- u vétSiny vodicl odpor s teplotou roste (vyjimka — uhlik, konstantan)

MERNY ODPOR (REZISTIVITA)

- p (o)
- 1 Ohm.m (Ohm krat metr)
- stanoven pro kazdy materidl (zeyména vodice) — fyzikalni tabulky

material mérny odpor (2m)
stfibro (Ag) 16,3107

méd’ (Cu) 17,5107

zlato (Au) 23,5107

hlinik (Al) 2834107




VODIVOST (KONDUKTANCE)
- G
- 1 siemens (1S)
- ptevracend hodnota elektrického odporu

a—l
"R

RAZENI ODPORU/REZISTORU A VYPOCTY

Sérioveé razeni = za sebou

Ry R, B3
- vysledny odpor je aritmeticky
U e - o
soucet jednotlivych odport
@
Paralelni razeni = vedle sebe
R
1 1 1 1
o—o—  —o0— R Ry R; Rj
- vysledny odpor je aritmeticky soucet
R3 pievracenych hodnot jednotlivych odport
U (soucet vodivosti jednotlivych odporti)




OHMUV ZAKON
U

“Re _U
R_T U=Rel I—R

definice — velikosti proudu tekouciho el. obvodem je pfimo imérné napéti

a nepfimo imérna odporu
-Napéti

.y , , . Ohmuv zakon
troj¢lenka, zakladni axiom

I. KIRCHHOFFUV ZAKON
soucet proudl v uzlu el. obvodu je roven nule
soucet proudl do uzlu vtékajicich je roven souctu proudil z uzlu vytékajicich
zakon o zachovani energie (Zadna energie se nemiize ztratit) — proud se taky
nemuze ztratit

I
. —_
U
O
I=LT+L+1;



II. KIRCHHOFFUV ZAKON
- soucCet napéti a ubytkl napéti na jednotlivych prvcich v uzavieném el. obvodu
(smycce) je roven nule
- napéti vSech zdroji ve smyCce se musi ztratit v ibytcich napé€ti na ostatnich
prvcich obvodu

&US

| AUI .

I \®1’.“1'.1.|®_\
- ArA Ao

AU | AUg aUg AU~ aUg

Foadl e

U =AU + AU: + AUs + AUs + AUs + AU + AU7 + AUs + AUg + AU

U - AU1 — AUz — AU3 — AUs — AUs — AU — AU7 — AUs — AUg — AU10= 0



ZDROJE ELEKTRICKE ENERGIE

zdroje stejnosmérného proudu

DC

- - baterie \\ solarni panel Ltermoelektrick\'/

(primarni €lanek) fotovellektrlcky ¢lanek
¢lanek

akumulator

(sekundarni ¢lanek)

mechanické/
rotacni

LaIterné1tor



ZDROJE STEJNOSMERNEHO PROUDU

Dynamo (véetné alternatoru)
viz kapitola ,,Tocivé elektrické stroje*

Piezoelektricky krystal
piezoelektricky jev — stlaCenim
piezoelektrického krystalu vznika
na jeho koncich elektrické napéti
pouziti — napt. zapalovace

elektroda

piezoelektricky
krystal

Fotovoltaicky ¢lanek

kovové vodivé
pasky

tnk
elektmnu vV prlbhzne
C) 0.58 VDC

kifemik N v ﬂdn ost
— elektrony : piechodova vrstva

kiemik P vodivost

c¢ocka

podkladova
deska

diry

vyuziva princip fotoelektrického jevu
o (A. Einstein — Nobelova cena za fyziku 1921)
pouziti — méfeni intenzity osvétleni, vyroba el. energie fotovoltaickymi panely



Termoelektricky ¢lanek
princip termoelektrického jevu
dva rtizné kovy na koncich spojené
jeden konec s vyssi teplotou—vznika na koncich napéti
pouziti — méfeni (vysokych) teplot

Slisované konce

Plamen/




(nemusi se nabijet, nejde opétovné nabit)

Baterie (galvanicky ¢lanek)
- tzv. primarni zdroj energie = po vyrobeni je ihned pfipraven k pouziti

- elektricka energie vznikd na dvou elektrodach z riznych vodivych materialt
elektrochemickou reakci elektrolytu — chemicka reakce je jen jednosmérna

re 14
(vybijeni)
4 r . . r W 14 1 4
typ €lanku | jmenovité napéti obrazek
— izolace
| grafitova tycinka
— MnQ), + saze
14
suchy 1,5V
pasta (elektrolyt)
)~ NH,Cl/ZnCl,
zinkova anoda
soucasné (obal)
alkalicky clanek
() katodovy kontakt
katods__ =
Mno2 N ;::o::
. , diafragma . '?lanova pouzdo
alkalicky 1,5V Csssisgmn
anoda \ B
Zn y izalagni obal
Kolektor katody
WL Kolektor anody (5
podpimy—— o
krougek
anodovy kentakt
vnéjsi kontakt vnitini kovove vicko
ocelovy N izolaéni tésnéni
obal ~__ ' /
N\ Znanoda
9 I4
rtutovy 1,35V Kors 7m0
~“{elektrolyt)
_Hg0 + grafit
= katoda
- vnitini ocelovy
dafiagnia: 2o
pietlakovy
ventil ' pruzinovy
kontakt
lithiovy 36V entodioni ) | anoda-lithiova
3
kcl))l?kt?r separator
sberac
( ) katoda-F¢S,
nadoba _\




Akumulator

- tzv. sekundarni zdroj energie = po vyrobeni je vybity, pted pouzitim

se musi nejprve nabit

- jde opakovang nabijet — dle typu az x-tisickrat
- elektricka energie vznikd na dvou elektrodach z riznych vodivych materialt
elektrochemickou reakci elektrolytu — chemicka reakce je zde obousmérna

(vybijeni / nabijeni)

t jmenovité :
P ) ... | elektrolyt obrazek
akumulatoru napéti
kladna svorka
(pol)
zaporna svorka
Olovény vV Kyselina
(Pb) H,SO,4 pomr ey
zaporna elektroda
k4 (olovo)
elektrolyt H,SO,
(kyselina sirova)
Nikl-Kadmiovy Hydroxid
. 1,2 Vv pietlakovy ventil
(NICd) KOH &epicka kryt
tésnéni vyvod
jadro separator
. (napusteny KOH
R elektrolytem)
Nikl-Metal- . zaporna elektroda
. , Hydl'Ode "srolované ¢ (kadmium)
Hydridovy 1,2V elektrody
. KOH a separator"
(NiMH) ey 2 kladna elektroda
1zol§clx\u (nikl)
spodek
1
| ® E;)nta e elgktrolyt
'y . i
. 36 E
.y , Litnato- anoda ISR B katoda
Lithium-Iontovy , Bt | S QR ¢ | hatarme
. 3,7V Kobaltové , s
(Li-ION) . e
soli e | 3 b
pol
kontakt
A\ (C]
I




Napéti akumulatoru (baterie)

- , NiCd, NiMH Li-ION
druh napéti | Pb akumulator akumulator akumuldtor
jmenovvité vV 12V 3.6-37V

napeti
napéti p.lrrleho 24V 15V 41-42V
nabiti
ngpetl ve 175V 0,5V (NlCd) 2.5V
vybitém stavu 0,9 V (NiMH)

- ve vétsSing€ akumulatorti je vice ¢lanka v sérii pro dosazeni vétSiho napéti

PRIKLAD:
12 V automobilovy Pb akumulator je sloZen z 6 do série zapojenych ¢lanki.

Jaké napéti potiebujeme k jeho plnému nabiti?
6°24V=144V

Ptijakém napéti je tento akumulator zcela vybity?
6°1,75V=105V



Kapacita ¢lanku (baterie / akumulatoru)
- star$i jednotka — Ampérhodina (Ah) — Ampér ¢ hodina (proud ¢ ¢as)
o stanovuje, jak dlouho je schopen ¢lanek dodavat dany proud
o kapacita 1 Ah = ¢lanek je schopen dodavat proud 1 A po dobu 1 hodiny

- nov¢jsi jednotka — Watthodina (Wh) — Ampér « Volt « hodina
o stanovuje, kolik energie (Wh) je v ¢lanku ulozeno
o kapacita 1 Wh = €lanek je schopen dodéavat proud 1 A pfinapéti 1 V
po dobu 1 hodiny

PRIKLADY:
Automobilovy akumuldtor ma uvedenu kapacitu 70 Ah, jmenovité napéti 12 V

Jak dlouho bude schopen dodavat proud 7 A?
70 Ah : 7 A =10 hodin

Jakou energii v sob¢ tento akumulétor uchovava v pln¢€ nabitém stavu?
70 Ah 12 V =840 Wh

Jak dlouho pobé&zi ménic¢ o ptikonu 200 W z tohoto akumuléatoru?
840 Wh : 200 W=4,2h



VNITRNI ODPOR ZDROJE

- kazdy zdroj napéti ma tzv. vnitini odpor

- je dan konstrukci a vlastnostmi zdroje Ri _L
- 1dealni zdroj Ri = 0 Q — NEEXISTUJE
- pritokem proudu vznika na R; ibytek napéti U +
_ velikost vnitiniho odporu R; miiZe byt 0 U
proménliva (tzv. dynamicky vnitini odpor)
- skute¢né vystupni napéti 2
U=Uy—R;"1
Uo — napéti idealniho zdroje
Ri — vnitfni odpor zdroje
U — skute¢né vystupni napéti
Tzv. mékky zdroj Tzv. tvrdy zdroj
velky vnitini odpor R; maly vnitini odpor R;
\4 \4
velky pokles (ubytek) napéti pti zatizeni| maly pokles (ibytek) napéti pti zatizeni

RAZENI ZDROJU
Typ Fazeni sériové aralelni sérioparalelni
yP P (kombinované)
Uy U Us o

- * L. L
schéma m U]« -L —L -L U UI i i

g L uTolo] o
[ P4 2

vyhody vyS$8§i napéti vyS$$i proud vyS$$i proud 1 napéti
nevyhody malé proudy malé napéti vyS$$i pocet zdrojli
antr?ﬁg)dpor vysoky (s¢itaji se) velmi maly maly
vysledné

Yo U = U1+U2+Us U=Ui=U2=U; U =U4+U2 = Us+U4
napcti (U)




TRAKCNI MECHANIKA EL. A MOT.
VOZBY

Mechanika kolejové vozby se zabyva plisobenim sil pii pohybu kolejovych vozidel pti jejich pohybu po
zelezni¢ni koleji, a to od mista jejich zdroje az na misto pouziti. VE&tsinou se jedna o sily, které nazyvame
vodici sily, tazné sily a brzdné sily.

Jizda vozidla je pohybem hmoty po dané draze v urcitém Case. Vozidlo se dostava do pohybu plisobenim
tazné sily, ktera udava hmoté vozidla zrychleni. Pti konstantnim vykonu se velikost tazné sily méni s
rychlosti podle trakéni hyperboly. Pisobenim brzdné sily se vozidla zpomaluji a zastavuji. Taznou i
brzdnou silu je tfeba prenést pii adheznim zptisobu vzdy mezi kolem a kolejnici a jeji velikost je
omezena stavem adheze.

ZAKLADNIi JEDNOTKY MECHANIKY KOLEJOVE VOZBY

Niazev Jednotka vzorec Oznaceni
Délka, draha Metr (m), 1
kilometr (km)
Hmotnost Kilogram  (kg), m
tuna (t)
Cas Sekunda (s),
hodina (hod)
Rychlost m/s, km/hod draha/Cas v
Zrychleni m/s? zmeéna rychlosti/Cas a
Sila N F=m.a F
Tiha N G=m.g G
Moment  sily  (kroutici | Nm M=F.r M
moment)
Tazn4 sila na mezi adheze N F.=G .pa Fa
Koeficient adheze N/KN Ua
Odporové sily za jizdy vlaku | N/kN Soucet odpord tratovych a
vozidlovych
Brzdna sila N Fb = B.f Fb
Koeficient tfeni f
Vykon W N=F.V N

Podle mez. mérové soustavy SI je stanovena jednotka pro tlak vzdusin Pascal (Pa, kPa, MPa). UIC povolila vyjimku uzivat
pro vzdusiny jednotku ,,bar*. 1 bar = 100 kPa ="1 kp/cm? = 0,1 MPa; Napi-: tlak v HP 5 bar = 500 kPa = 0,5 MPa

ZAKLADNi KONCEPCE KOLEJOVEHO VOZIDLA

Kazdé kolejové vozidlo musi spliiovat pro bezpecny pohyb na dané kolejové draze tii zékladni
podminky:

—  Prostorovou prichodnost drahy

—  Unosnost drahy

— Geometrii styku kola a kolejnice
Prostorova priichodnost drahy je dana jejim prijezdnym prifezem, bezpeény pohyb vozidel v tomto
prifezu je limitovan piedepsanym obrysem pro vozidla.
Unosnost drahy je limitovana jednak maximalnim dovolenym népravovym tlakem (tmosnost trati a
podlozi), ale také vahou na bézny metr délky vozidla (inosnost mostti, propustkii, podchodi apod.).



Geometrie styku kola a kolejnice je dana tvarem hlavy kolejnice a tvarem
povrchu kola (tvarem jizdni plochy kola a tvarem okolku). Jizdni plocha kola je
ta ¢ast povrchu kola, po niz se kolo odvaluje po kolejnici, okolek vede bezpeéné
dvojkoli v koleji a to vnéjsSi i vnitini stranou (srdcovky vyhybek, pridrznice,
pridrzné kolejnice) a svoji Sirkou musi splfiovat podminku bezpeéného vedeni a
také prichodnosti témito ¢astmi koleje. S tim souvisi i také miry nazyvané
rozchod koleje a rozkoli u dvojkoli.STYK KOLO — KOLEJNICE

Pro pohyb po kolejnici je povrch dvojkoli v zakladnim zjednoduSeném tvaru upraven jako vyiezy
z dvojitého kuzele. Tim je automaticky vyrovnavan pohyb dvojkoli na teoreticky dvou stejné velkych
polomérech. Ve skute¢nosti se ale jedna o vlnovity pohyb, zvany sinusovy pohyb dvojkoli. Ten se
projevuje v piimé koleji. V obloucich dochazi k najeti vnéjsiho kola na vétsi polomér a vnitiniho kola
na mens$i polomér a tak je zachovano valeni obou kol dvojkoli a ne smyk jednoho z kol dvojkoli.
Bezpecny pohyb dvojkoli po kolejnici zajist'uje spravné tvarovany profil jizdni plochy kola, ktery je
predepsan normou, véetné dovolenych toleranci a stanoveni meznich stavli pro maximalni dovolené
opotiebeni.
U nas zname dva zakladni jizdni profily a to: ptivodni profil ,,CSD* a nov&jsi profil ,,UIC-ORE".
Specielnimi mérkami (q,) se zjist'uje stav opotiebeni jizdni plochy a mozné ohnuti napravy. Bezpe¢nost
proti vykolejeni je zajisténa mezni mirou strmosti okolku a v Zadném piipad¢€ neni pfipustna ostra hrana
na okolku, kterd by mohla zptisobit ,,zatiznuti* kola do povrchu kolejnice a vykolejeni vozidla.
Aby byl zajistén bezpetny pohyb vozidel po kolejnici, jsou v piedpisech a normach vyjmenovany
nedovolené zavady na dvojkoli a pojezdech vozidel, kdy nesmi byt vozidlo pouzito v provozu.
Jedna se o:
— nedovolené zavady na dvojkoli
o rozkoli, profil, trhliny, pleny, tloustka okolku, sila obru¢e, uvolnéni obruce,
— -na loziskach
o hluénost lozisek, horkobéznost lozZisek,
— - na vypruzeni
o poruSené zaveésky, lomy a posunuti listd pruznic, opasky, lomy listovych pruznic a
pruzin, dosedani loZiskovych skiini na ram.




VYPRUZENI VOZIDEL

Idealni rovina je urcena tfemi body. Kazdé kolejové vozidlo v§ak ma nejméné 2 dvojkoli (to znamena
4 sty¢né body do roviny). Také povrch kolejové drahy neni idealni rovina, ale ma drobné nerovnosti
v ramci dovolenych nerovnosti geometrické polohy koleje pro danou tratovou rychlost. Navic se
vyskytuji konstruk¢éni nerovnosti koleje pii prechodech do pievySeni v obloucich. Tyto nerovnosti
ve spojeni se sinusovym pohybem dvojkoli po koleji zplisobuji svisla i bo¢ni kmitani, ktera musi dobry
pojezd vozidla umét sledovat a tlumit. Za jizdy se vozidlo vlastnimi kmity nesmi dostavat do rezonance
vlivem kmitt vlastniho vypruzeni vyvolaného jizdou po koleji v celém rozsahu rychlosti.

K tomu je nutné:

- dokonalé vypruzeni pojezdu vozidla ve spojeni s tltumenim vyvolaného kmitani (primarni vypruzeni)
- spravné rozlozeni kolovych tlakii v dovolenych tolerancich.

VypruZeni pojezdu kolejovych vozidel (I. primarni) se provadi:

listovymi pruznicemi (vlastni tlumeni je zaji$téno tienim listt pruznice vzajemné o sebe),
vinutymi Sroubovymi pruzinami ve spojeni s hydraulickymi tlumici,

Sikmymi pryZovymi bloky.

Kazdé vozidlo musi byt na pojezdu dobie vyvazeno na specialni kolejové vaze. Pro toto vyvazeni jsou
stanoveny maximalni dovolené rozdily mezi koly t¢hoz dvojkoli, mezi jednotlivymi napravami a mezi
podvozky. To vSe ovliviiuje klidnou a bezpecnou jizdu vozidla v celém rozsahu povolené rychlosti.
Aretace vypruzeni pojezdd se zavadi pfi praci nékterych specialnich vozidel. Jedna se o zapevnéni
pojezdu tzv. zaaretovani vypruzeni nebo zafixovani polohy vozidla pevnymi stojkami pii jejich
pracovnim nasazeni (na piiklad nehodové kolejové jetaby a vozidla s pracovnimi jefdby na ramu
vozidla, ale také specialni vozidla, ktera pfi své praci méfi spravnou geometrii koleje — podbijecky,
dynamicky stabilizator apod.). U né€kterych takovych dvounapravovych vozidel s delSim rozvorem je
pak nutné pouziti jedné napravy v pticné kyvném podvozku pro bezpecny pritjezd zaaretovaného stroje
po nerovnostech koleje.

ADHEZE

Dvojkoli se po koleji mize pohybovat dvéma zplsoby: valenim anebo smykem. Pfi valeni kola
po kolejnici je mezi kolem a kolejnici adhezni stav, pii smyku kola po kolejnici se jedna o stav tieni.
Toto jsou dva stavy, mezi nimiZ se vyskytuje dalsi stav, ktery nazyvame spin. Mizeme si ho vysvétlit
tak, ze kolo ve styku s kolejnici zacina pisobenim tazné¢ nebo brzdné sily mikroskopicky pretvaret
povrch kola i povrch kolejnice, ale neni to jesté smyk.

Mezni stav adheze, ktery umoziuje prenos maximalni mozné tazné sily Ft nebo brzdné sily Fb mezi
kolem a kolejnici bez prokluzu kola je dilezitou hodnotou pro jizdy kolejovych vozidel.

Maximalni sila na mezi adheze Fa, kterou 1ze pfenést mezi kolem a kolejnici, je omezena maximalnim
moznym kolovym tlakem u daného dvojkoli a koeficientem adheze (M. = mi) podle okamzitych
podminek na styku kolo - kolejnice. Adhezni stav celého hnaciho vozidla je pak do ur¢ité miry
ovlivnéno, konstrukci, zda ma vozidlo individudlni nebo skupinovy pohon hnacich naprav.

Adheze je schopnost pienaset teéné sily mezi kolem a jizdni drahou (obecné). Plati nejen pro systém
kolo-kolejnice ale pro vsechny dopravni prostiedky, jejichz pohyb je zalozen na principu valiciho se
kola po jizdni draze. U Zelezniéniho kolejového vozidla je jizdni drahou kolej a teéné sily jsou
prenaseny stykovou plogkou, existujici diky deformaci vzajemné se stykajicich povrchi. Podle Herize
se piijima pfedstava, Ze tato ploska ma tvar elipsy, tzv. dotykova elipsa, | kdyz praktické vyzkumy
prokazuji, Ze skuteény tvar této dotykové plogky se od eliptického mize podstainé lisit.

smyk

Adheze

valeni spin



Schéma pienosu tazné nebo brzdné sily

Taznou silu na mezi adheze Ft (Fa) ur¢ime vynasobenim kolového tlaku Qa koeficientem adhezeM. .
Skute¢nou taznou silu ziskame z krouticiho momentu Mk podéleného polomérem r hnaciho kola.
Skute¢nou brzdnou silu Fb ziskdme vynasobenim pritlaku brzdové zdrze B na jizdni plochu kola
koeficientem tieni f nebo pfepoctem z krouticiho momentu brzdového kotouce na brzdnou silu na
obvodu kola.

Fi= Mc:r M (M) Koeftfeni : f= 0,17 kovové zdrze
[ r f = 0,35 umélohm.zdrze*/
Fo =B xf B ¥ = (pozor na vodu, snih a led!)
~ Koef.adheze :
Fa= Qa X Vs Qa U2 = 0,3 sucha ojeta kolej
L Ha = 0,13 pracovni kolej
Fa U= = 0,05 namrzla kolej
Fi (Fp)
Z toho vyplyvaji dva stavy pro prenos sil: Pozor i na spadané listi!!!
Ft,Fb <« Fa ....... Adhezni stav (valeni kola po kolejnici)
Ft,Fb » Fa ....... Prokluz nebo smyk kola — nezadouci, pfenese asi poloviéni silu

Prubéh hodnoty soucinitelii ti'eni a adheze v zavislosti na rychlosti vozidla
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la) soucinitel tfeni litinovych zdrzi pii mémeé sile v treci plose 0,4 MPa,
1b) soucinitel tfeni litinovych zdrzi pii mémeé sile v tfeci plose 1,0 MPa,
Ic) soudinitel tfeni litinovych zdrzi pii mérné sile v tieci plose 2,0 MPa,
2) soudinitel tfeni brzdového oblozeni (brzdy bubnové, kotoucové),

3) soucinitel smykového tieni kol po kolejich.



ZMENY NAPRAVOVYCH TLAKU

Skutecny prenos taznych a brzdnych sil na obvodu hnacich kol vozidla je jeste¢ ovlivnén piidavnymi

klopnymi momenty, které vznikaji z odporové sily privésené zatéZze na tazném héaku vozidla a ze

setrvacéné sily z hmotnosti hnaciho vozidla, ktera je tmérna velikosti zrychleni pfi rozjezdu, nebo

zpomaleni pii brzdéni. Vlivem téchto sil dochézi k ur¢itému odlehceni:

— pfirozjezdu prednich naprav,
—  pfi brzdéni zadnich naprav,
a tento jev ovliviiyje rozdily ve velikosti taznych sil na mezi adheze u jednotlivych naprav.
Pro vyrovnani tohoto jevu pii rozjezdu se u hnacich vozidel pouzivaji riizné zptsoby:
zafizeni v pojezdu vozidla (S§ikmé tyCe, objev francouze Jackeminna),
vzduchové pfitlaéné valce na predni a zadni stran¢ podvozku podle sméru jizdy,

mechanické

elektrické

zafazeni Suntu v ¢asti trakénich obvodll pro vyvinuti vyssiho krouticiho momentu

u trakénich motort pfitizeného podvozku,

skluzova ochrana jako regula¢ni prvek tazné sily na mezi adheze u jednotlivych

trak¢énich motoru.

Schéma zmén napravovych tlaku p¥i rozjezdu
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Schéma zmén napravovych tlaka pri brzdéni:
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HNACI VOZIDLO A ZPUS. VYVIJENI A PRENOSU TAZNYCH A BRZDNYCH SIL



Zakladnimi ¢astmi kolejového hnaciho vozidla jsou:
— dvojkoli
— ram vozidla, ram podvozku (vozidla ramova, podvozkova)
— pojezd vozidla - (napravy v hlavnim rdmu, napravy v podvozcich),
— hnaci soustroji - (viz ¢asti 1.- 3. schématu hnaciho soustroji):
— energeticky celek (spalovaci motor, pomocné stroje, palivova nadrz, sbérac)
— zafizeni pro zménu krouticiho momentu
—  zafizeni pro pfevod krouticiho momentu
skiin vozidla s ptisluSenstvim.
Schema hnaciho soustroji kolejového motorového vozidla

nadrz paliva
pomocné spalovaci motor spojovaci
stroje”) H zména My zména sméru ¢asti  pohon néprav
— H H | Da) individualni
< > — > < _ b) skupinovy
1 2 3
*) Mezi pomocné stroje nalezi: kompresor, chlazeni, nabijeni, spousténi.
Zakladni schéma pi‘enosu krouticiho momentu u elektrickych HV
1 2 3
1.HV-E < >
2. trakéni kabely
3. trakCni motor
Spalovaci motor a jeho vyuZiti pro pohon vozidel
F M Plati : M~ F

Zgrafu plyne: (M)
Nutno vioZit mezi
spalovaci motor

a misto uZiti

jeho krout. momentu
vhodny druh zmény
a prenosu M 0 Vi 'V (n) Plati : V ~

(krout.moment spal.motoru)

F=N:V (omezeni prvotnim vykonem spal motoru)
Trakeni hyperbola

Prostor omezeny velikosti hodnot adhezni tazné sily, trakéni hyperboly a konstrukéni rychlosti
vymezuje oblast mozného vyuziti hnaciho vozidla s danym instalovanym prvotnim vykonem
(spalovaciho motoru, regula¢ni prvek elektrickych veli¢in u trakce zavislé — rezistor, transformator, el.
meénic). Vozidlo lze provozovat do vyse téchto hodnot, tedy i dil¢imi vykony. Pro pouziti vozidla nad
ramec vyse trakéni hyperboly by bylo nutné instalovat zdroj energie (spalovaci motor) o vys§im vykonu.
Pro pfizptisobeni prubéhu krouticiho momentu spalovaciho motoru do pribéhu trakéni hyperboly
musime pouzit n¢ktery ze znamych zptisobti prenosu.

Zikladni druhy pienosu krouticiho momentu My



mechanicky: 1 2 3 4

1. spal.motor
2. rychl.pfevodovka

3. kardanovy hfidel J L H
4. napr.pfevodovka

Pienos rotaci hridelli a dvojic prevodovych kol

hydrodynamicky: 1 2 3 4

1. spal.motor
2. hydrodynamicka

prevodovka 4 L A
3. kardanovy hfidel
4. napr.pfevodovka

Pfenos proudénim kapaliny na tvarované lopatky

hydrostaticky: 1 2 3 4

1. spal.motor

2. hydrogenerator

3. vysokotlaké
potrubi (hadice)

1. hydromotor

Pienos tlakem kapaliny na plochu pracovniho pistu

elektricky: 1 2 3 4

1. u M HV spal.motor
2. trakéni dynamo
(trakéni alternator) -
3. trakeni kabely
4. trakEni motor
5. u E HV sbéra, regulace, trakéni kabely, TM

Pfenos regulaci napéti, proudu a frekvence elektrické energie

Zakladni pozadavky na prenos krouticiho momentu Mk

P1i konstrukei hnaciho vozidla jsou kladeny na pfenos krouticiho momentu tyto pozadavky:
— umoznit zménu My SM na potiebnou taznou silu na obvodu kola s pfizptisobenim jeji velikosti
podle trakéni hyperboly, nebo zménu el. veli¢in (U,I) u E HV
— umoznit rozjezd z klidu pii pracovnich otackach spalovaciho motoru,
— umoznit odd¢leni spalovaciho motoru od hnaného mechanizmu,
— umoznit zastaveni a stani vozidla pii chodu spalovaciho motoru,
— umoznit zménu sméru vystupnich otacek (reverzace smeru jizdy, sméru pohybu),
— umoznit vyuziti vykonu s co nejvyssi moznou u€innosti,
— umoznit rozd¢leni vykonu spalovaciho motoru na vice mist uZiti,
— umoznit snadné ovladani vSech prvkl regulace ze stanovisté obsluhy vozidla.

Trakéni charakteristiky podle druhti prenosu



Skutec¢né trakéni charakteristiky hnacich vozidel a jejich grafické pribéhy jsou umistény v poli grafu
pod trakéni hyperbolou a jejich pribéh je rtizny podle druhu pfenosu vykonu. VSechny grafy jsou shodné
v tom, ze zadna Cast trakeni charakteristiky nepfesahuje pies idealni trakéni hyperbolu, ale ptiblizuje se
k ni podle vyse uc¢innosti prvku pouzitého prenosu krouticiho momentu. Skutecny prib¢h tazné sily,
vykonu a G¢innosti hnaciho vozidla pfi ur€ité rychlosti je tedy dan druhem pienosu a stupném regulace
vykonu spalovaciho motoru, nebo el. veli¢inu E HV.

V nésledujici ¢asti jsou uvedeny zakladni pribehy trakénich charakteristik podle jednotlivych druhi
pienosu krouticiho momentu. VSechny vySe uvedené priklady jsou pouze schematickd zobrazeni
zékladnich prabéht trakcnich charakteristik podle uvedenych zakladnich druhd pfenosu krouticiho
momentu. Absolventi tohoto kurzu musi umét zakreslit pod trakéni hyperbolu zékladni prabéh grafu
tazné sily pro mechanicky, hydrodynamicky a elektricky pfenos.

Mechanicky pi‘enos

Upravuje charakteristiku spalovaciho motoru stupiiovité vzdy do vyse trakéni hyperboly v jednotlivych
pifevodovych stupnich, které svym poétem pokryvaji potfebny jizdni rychlostni rozsah vozidla.
Vyznacuje se vysokou ucinnosti, ale nevyuziva vzdy plny vykon spalovaciho motoru, ale jen dil¢i vykon
pti rozbéhu kazdého ptevodového stupné z nizsich do vysSich otacek, protoze je vazan pevnym
pievodem otackami podle zafazeného pievodového stupne.

(M) Fa

Plati : M~ F
Plati: V~n

0 Vi 'V (n)

Hydrodynamicky pienos

Tento ptenos se prib¢hem krouticiho momentu relativné nejlépe pfimyka k prubehu trakéni hyperboly
a jednotlivé stupné jsou téméi teCnami této kiivky. Z priibéhu ucinnosti a vykonii jednotlivych stupit
v§ak vyplyvaji pomérné zna¢né ztraty na ucinnosti. Tyto ztraty se pfeménuji na teplo a musi se uchladit
v chladic¢ich vozidla.

F
(M Fa

Plati : M~ F
Plati: V~n

Hydrostaticky prenos



Tento druh pfenosu lze pomérn¢ spé$né regulovat naklapénim regula¢niho hydrogeneratoru a pripadné
1 hydromotoru. Tak 1ze prizptsobit pribéh tazné sily témér idealné prub&hu trakéni hyperboly pii dobré
ucinnosti. Nastavenim regulacni polohy pfenosu je vozidlo schopno udrzet konstantni rychlost bez
ohledu na sklonové poméry trati. Toho se s Uspéchem vyuZiva u pracovnich pojezdii n¢kterych
specialnich hnacich vozidel s vykonem prvotniho spalovaciho motoru do cca 120 kW. Tento druh
prenosu ale neni vhodny pro vyssi vykony, pozadované od hnacich vozidel pro dopravu vlaki a posun.
Elektricky pienos

Prubéh velikosti tazné sily pii pouziti stejnosmernych sériovych trakénich motor( by ve své stfedni ¢asti
bez jakékoliv regulace buzeni zdroje elektrické energie piesahl pfes hodnoty trakéni hyperboly, tedy
pres hodnoty vykonu, ktery je schopen dodéavat spalovaci motor. To by vedlo k nezadoucimu
potladovani jeho otacek. Proto je nutné regulovat buzeni zdroje elektrické energie. Naopak pti vyssich
rychlostech vozidla je tfeba regulovat proud v budicim vinuti trakéniho motoru (zpravidla jednim az
tfemi Suntovacimi stupni), aby se trakéni motor mohl roztocit do vysSich otacek, ale se snizenym
krouticim momentem. Moderni zpiisoby bezkontaktni regulace s pouzitim trakénich motori s oddélenou
regulaci budiciho a kotevniho proudu umoznuji témét idealni plynulé piibliZzeni skute¢ného priubéhu
tazné sily podle priubéhu trakéni hyperboly v celém rychlostnim rozsahu vozidla.

(M) e

Plati : M~ F
Plati: V~n

0 Vi V (n)

SiLY PRI POHYBU KOLEJOVYCH VOZIDEL PO KOLEJI

Pro jizdu vlaki po kolejové draze musime v pohybové rovnici vzit v tvahu nejen taznou silu vyvijenou
hnacim agregatem vozidla, nebo pfivadénou el. energii trakénim vedenim, ale také odporové sily,
vznikajici pohybem vlaku po koleji.

Plati zakladni vztah sil:

F-W=m.a m...hmotnost (t); a....zrychleni (m/s2)

F - Taznasila —uvadi vozidlo do pohybu.

W - Odporové sily (jizdni odpory) brani uvadéni do pohybu — ptisobi proti sméru jizdy vlivem pohybu
vozidla samotného (soupravy vozidel) a vlivem drahy a prostfedi, ve kterém se vozidlo (souprava)
pohybuje.

Jizdni odpory plisobici proti pohybu vozidla délime na:
Odpory vozidlové
o valeni kola po kolejnici,
o valivy odpor lozisek (pii rozjezdu je vyssi nez za jizdy),
o tfeni o vzduch (tvarovy sou¢. acrodynamiky ¢ela, vzrusta kvadraticky s rychlosti ,,v*)
o vliv setrvacnosti rota¢nich hmot
Odpory trat’ové
o odpor ze stoupani (pii klesani — spadu se jeho smér zméni na F),
o odpor v oblouku,
o odpor tunelt.
Tazna sila a jizdni odpory ovliviuji jizdu vozidel po vodorovné trati a ve stoupani takto:
F> W - pak vozidlo (vlak) zrychluje



W F - pak vozidlo (vlak) zpomaluje

F=W - pak vozidlo (vlak) jede ustalenou rychlosti

P1i jizd¢€ ze spadu se trak¢ni odpor zméni na silu plisobici ve sméru pohybu a vlak by neustéle zvySoval
rychlost i bez tazné sily. V takovém ptipadé jsou potiebné sily ve sméru proti pohybu.

Brzdici sily — jsou zamérné umeéle vyvolané sily k regulaci rychlosti vozidla (vlaku).

KOREFUV DIAGRAM

Tento diagram je nazornou pomickou, ktera vychazi z trakéni charakteristiky hnaciho vozidla se
zapracovanim vlivi jizdnich odpori. Lze z néj vycist, do jakého stoupani s jakou zatézi a jakou rychlosti
pojede vlak tazeny timto hnacim vozidlem. Takto lze urcit i mezni hodnoty pro stoupani a zatéz, aby
rychlost vlaku neklesla v rozhodném stoupani trati pod kritickou rychlost hnaciho vozidla. Absolvent
kurzu musi umét uréit z grafu konkrétniho hnaciho vozidla zaté€z, rychlost nebo stoupani ze dvou téchto
zadanych udaji. Hodnoty Koref. diagramu jsou také analit. uvedeny v doplitku (SZpc D2/1).
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Schéma ¢teni Korefova diagramu:

Osa hodnot Hodnoty rychlosti Osa hodnot
rychlosti stoupani

Hodnoty

stoupani

Urceni | zatéze

Osa hodnot zatézi

REGULACE RYCHLOSTI JiZDY A JiZDA ZE SPADU

Prubéh jizdy vlaku

Jednoduché schéma jizdy vlaku po trati z jednoho mista do druhého se sklada z ¢asti rozjezdu vlaku,
jizdy vlaku ustalenou rychlosti a zastaveni vlaku.

Idealni rozjezd vlaku probiha jako pohyb rovnomémé zrychleny, kdy rychlost narlistd rovnomérné
s ¢asem za predpokladu konstantniho zrychleni.

Jizda vlaku ustalenou rychlosti je pohyb rovnomérny, kdy draha nardsta rovnomérné s Casem.
Zastavovani vlaku je pohyb rovnomérné zpomaleny, kdy rychlost ubyva rovnomémné s Casem
za predpokladu konstantniho zdporného zrychleni (zpomalent).

Skutecna jizda vlaku se sklada z vice rozjezdl a vice sniZovani rychlosti podle skuteénych tratovych
pomérd, kdy hodnoty skutec¢ného zrychleni a zpomaleni jsou veli¢iny proménné s Casem.

Hodnota zrychleni se reguluje velikosti potfebné tazné sily a hodnota zpomaleni velikosti brzdné sily a
to vzdy jen do vyse tazné (brzdné) sily na mezi adheze, kterou 1ze prenést na obvodu kol mezi kolem a
kolejnici.

U zelezni¢nich kolejovych vozidel pouzivame brzdy dvojiho druhu:



—  brzdy neprtibézné (Ize brzdit pouze to vozidlo, na némz je brzda ovladana)
—  brzdy pribézné (z vozidla, kde je brzda ovladana, je mozné soubézné ovladat brzdéni skupiny
vozidel nebo brzdéni celého vlaku).

Nejpouzivangjsi zptisob ovladani brzd je stlacenym vzduchem (vzduchotlakové brzdy):
Vzduchotlakové brzdy kolejovych vozidel rozdélujeme na brzdy:

— ptimocinné (stlaceny vzduch ze zasobniho hlavniho vzduchojemu (HV) vhanime pii brzdéni
pfimo do brzdovych valci BV)

— neptimo¢inné (stlaCeny vzduch z hlavniho vzduchojemu se nejprve akumuluje v pomocnych
vzduchojemech PV na kazdém vozidle a pii ovladani brzdy je tento vzduch pouzit k plnéni
brzdovych valct a tim k zabrzdéni vozidla ptes regulacni prvek rozvadéé R).

Neprimoc¢inna brzda musi G¢inkovat i pfi rozpojeni pribézného hlavniho potrubi brzdy a proto G¢inkuje
i pfi pretrzeni vlaku. Takovy zplsob Gc¢inkovani brzdy oznacuje jako samo€innou brzdu.



KONSTRUKCE VOZIDEL

Konstrukéni materialy pro kolejova vozidla

Oceli - zakladni stavebni prvek vozidel - nosné a pojezdové Casti vozidel, pracovni a pohonné prvky
(kola, hiidele, ramena, skiing€, uchyty aj.),
— odolnost statickému a dynamickému namahani konstrukci pfi provozu,
— technologie zpracovani — pevnost, pruznost, houZevnatost, svafitelnost, povrchové
zuslechtovani (kalenim, popousténim, cementovanim, valeckovanim),
— Unavové namahani - vliv vrubovych ucinki ostrych zapicht, ryhy, svary a prechodova vrstva,
— mala odolnost proti korozi, nutnost povrchové Gpravy, pouziti antikoroznich oceli,
— nutnost dodrzeni kvality a technologického zpracovani materialu podle schvalené vykresové
dokumentace.
Litina - kiehkost, odolnost proti otéru - litinové brzdové zdrze.
Barevné a lehké kovy - specialni slitiny pro soucasti skiini a pohybovych ustroji,
Dtevo, dievotiiska - podlahy a stény, hoflavost, chranit proti vlhkosti.
Um¢lé hmoty - tepelné izolace, plastové trubky, brzdové zdrze a desticky.
Sklo - okna kabin a dvefi, pozadovana odolnost proti narazu, specidlni schvalena lepena skla
(vyhfivana, zesilena ¢elni — pro koridor, nepriistielna — pro specialni uZziti).
Pryz - vzduchové a hydraulické tlakové hadice, pruzici a tlumici prvky.
Natérové hmoty - povrchova uprava proti korozi, pfedepsané natéry a napisy na vozidle véetné
bezpenostnich natérii (vykresova dokumentace pro schvaleny typ vozidla), predepsané a povolené
druhy barev.

Namahani materialu

Provozni - béZzné provozni namahani, na které bylo vozidlo konstruovano.

K tomu jsou provadény piislusné vypocty a provozni zkouseni pii konstrukci a schvalovani typu vozidla
a vysledek je uveden ve schvalenych technickych podminkach a vykresové dokumentaci vozidla.
ZvySené - povolené zkuSebni namahani pro rizné Ufedni zkousky a vydani povoleni pro bézné
provozovani a ptip. prodlouzeni tohoto povoleni. Tomuto namahani smi material a konstrukci podrobit
pouze zkuSebni komisaf nebo zkuSebni laboratof.

Extrémni - poSkozuje a zkracuje zivotnost materialu, mtze vést k destrukcim az k ohroZeni bezpecnosti
provozovani vozidla, bezpecnosti prace a obsluhujicich osob. Nemusi se projevit okamzité, ale vétSinou
az za urcity Cas, kdy dojde k nahlé a necekané destrukei i pfi pouhém provoznim naméhani.

Provozni hmoty

Jsou to materialy a hmoty, které se na kolejovych vozidlech béhem jejich provozovani periodicky
doplnuji a obménuji — jedna se zejména o paliva, maziva, hydraulické oleje, chladici kapaliny, napli
akumulatorti — elektrolyty, gely a podobné. VétSina provoznich hmot je vyrobena na bazi uhlovodikt
(C, H) a jsou negativni vii¢i Zivotnimu prostiedi.

ZAKLADNI CASTI KOLEJOVEHO HNACIHO VOZIDLA

Zakladnimi ¢astmi kolejového motorového hnaciho vozidla jsou:
— ram vozidla
— pojezd vozidla - (ndpravy v hlavnim ramu, ndpravy v podvozcich),
— hnaci soustroji - (viz ¢asti 1.- 3. schématu hnaciho soustroji):
— energeticky celek (spalovaci motor, pomocné stroje, palivova nadrz)
— zafizeni pro zménu krouticiho momentu
— zafizeni pro pfevod krouticiho momentu
— skiin vozidla s prislusenstvim



RAMY VOZIDEL

Ramy rovinné a vyklenuté — podélniky, ¢elniky, pti¢niky, vyztuhy
Ramy mostového a skiinového typu

Samonosné skiin€ vozidel a sendvicové konstrukce

POJEZDY VOZIDEL

V ramu vozidla - bezrozsochové a rozsochové vedeni ndprav, rozsochova spojka
Dvojkoli — obru¢ova, monobloky, diskova kola, hvézdicova (loukot'ova) kola
Podvozky — jednonapravové, dvounapravové, tiinapravové

UloZeni ramu na podvozku a prenos tazné sily

VypruzZeni naprav a aretace vypruzeni (primarni, sekundarni)

SPOJOVACI, SPRAHLOVA A NARAZECI USTROJI
Sprahlové ustroji tézkého a lehkého typu

Narazniky tycové a trubkové

Hadicové spojky (vzduchové, hydraulické), elektrické spojky

HNACIi SOUSTROJI
nadrZ paliva
pomocné spalovaci motor spojovaci
stroje”) zména My zménasméru  &ash pchon naprav
| - H | a) indwidualni
< 1 . *—2, 2 . . b) skupinovy

") Mezi pomocné sfroje naleZi: kompresor, chlazeni, nabijeni, spousténi.

SKRINE HNACICH VOZIDEL

Vozidla skiinova — lokomotivy, motorové vozy
Vozidla kapotova — vysoka a nizka kapota

KABINA OBSLUHY A RiDICi STANOVISTE
Celni kabiny

Stfedni dvoustanovist'ové kabiny

Vézové kabiny

Uspotadani ridiciho stanovisté

OVLADANI HNACICH VOZIDEL

Baterie a startovaci zatizeni

Elektricka vyzbroj — ovladace, vodice, rozvadéce, rele, stykace

Osvétleni vozidla

Vzduchova vyzbroj — kompresory, tlakové jimky, potrubi napajeci, brzdova a ovladaci
Palivova nadrz a palivové okruhy

Olejova nadrz a olejové okruhy

Pise¢niky a piskovaci zafizeni

Mazani okolkt

Vlakovy zabezpecovac

BRZDENI HNACICH VOZIDEL
Brzdy $palikové, kotoucové, diskové; brzdy zajistovaci (ruéni, sttadacova); brzda poradaci



Brzdové valce

Tahla a prevodové paky

Vietena pro ru¢ni zajist'ovaci brzdu

Retardéry

Brzdéni pomoci trakéniho motoru (Elektrodynamicka brzda — EDB)

Brzdovy $palik - $eda litina sloZeni : C=2,8-3,6%; Mn= 0,4-1,4%; Si= 1,4-2,0%; P=0,5-0,8%; sira=pod 0,16%;

- fosfor. lit. sloZzeni : C=2,7-3,4%; Mn= 0,4-0,9%; Si= 1,2-2,2%; P=1,35-1,55%; sira=max 0,20%;

Nekovovy brzdovy Spalik typ K; brzdovy $palik — spékané praskové kovy; brzd. dest. pro kot. Brzdu



SPALOVACI MOTORY

Podle zdroje energie rozeznavame motory vodni, vétrné, tepelné, elektrické a ostatni.
Spalovaci motor je tepelny stroj, pfeménujici chemickou energii na tepelnou a tepelnou na
pohybovou.

ZAKLADNi ROZDELENI
Podle typu spalovaného paliva
— kapalné
— plynné

Podle zpusobu pfipravy paliva:
— karburatorové
— ve spalovacim prostoru

Podle vymény smési:
— atmosféricky
— pfeplhovany

Podle zpusobu zapaleni smési:
— vznétové (naftové)
— zazehové (vybusné)

Podle poctu zdvihu:
— dvoudobé
— Ctyfdobé
— vicedobé

Podle zpusobu pohybu pistl ve valci:
— pfimoc&ary
— rotacni

Podle poctu pistli a valcu:
— jednopistové / vicepistové
— jednovalcové / vicevalcové

Podle usporadani valcu:
— fadovy
— vidlicovy V
— Véjifovity W
— hvézdicovy
— vidlicovy s jednou hlavou VR

Podle ulozeni valcu:
— stojaty
— lezaty
—  Sikmy
— invertni
Podle stfedni pistové rychlosti:

— pomalubézné
— rychlobézné



Podle chlazeni:
— chlazené vodou,
— chlazené vzduchem

Podle zdvihového poméru:
— poddctvercové
— Ctvercové
— naddctvercové

Podle poctu otacek:
— nizkootackove,
— stfedootackove,
— vysokootackoveé

Podle sméru otaceni:
— levotodivé
— pravotoCivé
— reverzni

Podle konstrukce rozvodu:
— ventilové
— kanalové
— Soupatkové
— smiSené

ZAKLADNi POJMY A OZNACOVANi MOTORU
Cyklus = periodicky se opakujici proces, pfi némz dochazi ve valci motoru k pfeméné
tepelné energie na mechanickou praci
Takt = ¢ast cyklu vykonana jednim posunutim pistu mezi obéma tvratémi
Horni poloha pistu = tvrat (HU), pist je nejvice vzdalen od osy klikového hfidele
Dolni poloha pistu = avrat, (DU) pist je nejblize k ose klikového hfidele
Zdvih pistu (L) = vzdalenost probéhnuta pistem mezi dolni a horni Gvrati
Pracovni objem valce (Vz) = objem valce, odpovidajici zdvihovému pohybu pistu
Celkovy objem valce (Vc) = soucet pracovniho objemu valce a kompresniho prostoru
Litrovy objem motoru (VI) = zdvihovy objem motoru = soucet pracovnich objemu vSech valcu
Kompresni prostor (VK) = prostor mezi hlavou valce a pistem v horni Uvrati
Kompresni pomér = podil celkového objemu valce ku kompresnimu poméru
Zadni strana motoru = strana klikového hfidele, kde je odbér krouticiho momentu
Pravotocivy motor = divam se z piedni strany a to€i se ve sméru hodinovych ruci¢ek
Cislovani valct = od predni strany, fady zleva doprava (ve sméru hodinovych rugicek)
Indikatorovy diagram = kfivky vyjadfuji zavislost tlaku a objemu ve valci motoru pfi uplném
pracovnim cyklu motoru, ziskava se pfimym méfenim na motoru

Stifedni indikovany tlak = plocha uzaviena kfivkami indikatorového diagramu, vykonanou

bé&hem jednoho cyklu a prepocitana na obdélnik stejné Sirky
Uzite€ny (efektivni) vykon spalovaciho motoru = vykon na konci klikového hfidele,

po odecteni ztrat
Indikovany vykon spalovaciho motoru = vykon pfedavany plynnymi zplodinami hofeni
pfimo pistu

Ztratovy vykon spalovaciho motoru = vykon nutny ke kryti vnitfnich ztrat motoru
Mechanicka (efektivni) u€innost = pomér mezi uzite€nym a indikovanym vykonem
Mérna spotieba paliva = vahové mnozstvi paliva spotfebované na jednu hodinu uzite€ného

vykonu pfi urCitém zatizeni.



P-V diagram idealni, dvoudoby, ¢tyfdoby atmosféricky a ¢tyfdoby prepliiovany SM

P Indikatorovy diagram
dvoudobého atmosférického
zazehového SM.

P Indikatorovy diagram
¢tyrdobého atmosférického
zazehového SM.




p Indikatorovy diagram
¢tyrdobého atmosférického
vznétového SM.

Vv

Stifedni indikovany tlak (pi) — plocha indikatorového diagramu se prevede na obdélnik stejné
plochy o délce na vySku zdvihu, vySka tohoto obdélniku je p;

Stiedni efektivni (uzite€ny) tlak (pe) — je hodnota pi vynasobena mech. ucinnosti motoru n.

Pracovni cyklus (obé&h) motoru — pracovni pochod motoru od nasati vzduchu (smési), pres
spaleni paliva a expanzi a vyfuk spalenych plynd do po¢atku nového nasati. Probéhne béhem
jedné, dvou nebo tfi otacek klikového hfidele. BEhem tohoto cyklu motor pfes pist, ojnici a
klikovy hfidel kona mechanickou praci.

Uzite€ny vykon motoru — zjisti se vynasobenim: stfedniho uzite¢ného tlaku, litrového objemu
motoru a otacek motoru a pak podélenim: poctu taktd v pracovnim cyklu motoru a konstantou
(podle vypoctu vykonu v konich nebo kilowatech)

Pracovni obéh étyrdobého naftového motoru

Sani — naplnéni valce Cistym vzduchem.

Velikost plniciho tlaku u atmosférického motoru je mensi nez 1 bar (vzduch je nasavan), u
pfepliiovaného motoru je vétSi nez 1 bar (vzduch je do valce pInén pfetlakem pomoci
turbodmychadla). Velikost tohoto tlaku zavisi na odporech v pfivodnim potrubi a rozvodech
(zmenSuje se), méni se zménou otacek motoru, rychlosti a pohybem pistu béhem jedné
otacky.

Prabéh sani je dale ovliviiovan okamzikem otevirani ventill. U naftovych motord se saci ventil
zpravidla otevira pred horni Gvrati, zGstava otevien po celou dobu saciho zdvihu a zavira se
az za horni Gvrati. U pfeplfiovanych motor( v oblasti horni Uvraté zUstava soucasné otevien
saci i vyfukovy ventil (pfekryti ventild).



Komprese — stlaCeni nasatého vzduchu. Pfi stlaCovani vzduchu prudce stoupa tlak i teplota.
Tlak vzduchu dosahuje hodnot 25 az 45 bar, u motort s pfeplfiovanim az do 55 bar.
Vstfikovaci tlak, ktery dopravi stanovené mnozstvi paliva do valce, se pohybuje v rozmezi 60
az 400 bar. Pocatek stfiku paliva je zahajen pfed horni uvrati. Velikost tlaku zavisi na druhu
spalovaciho motoru, vstfikovani paliva je ukon&eno za HU.

Expanze — v okoli horni Uvraté nastava postupné odpareni a nasledné vzniceni vstfikovaného
paliva. Spalené palivo vytvofi ve valci tlak 60 az 80 bar, u pfeplfiovanych motort az 110 bar.
Tento tlak vyvola silové plsobeni na pist. S postupnym pohybem pistu dol se zvétSuje objem
expandujicich plynu a klesa tlak na pist. Pfed dolni Uvrati se otevira vyfukovy ventil a zplodiny
jsou vytlaovany bud do ovzdusi pfes tlumi¢ vyfuku (motory atmosférické), nebo jsou
vytlaGovany na obézné kolo turbodmychadla (motory pfeplhiované).

Vyfuk — vytladeni spalin z prostoru valce spalovaciho motoru. Pist se pohybuje smé&rem k HU,
vyfukovy ventil je otevien po celou dobu zdvihu. Otevirani saciho ventilu se déje jiz pfed horni
uvrati, u preplhovanych motord podstatné dfive nez u atmosférickych a dochazi k
vyplachovani valce vzduchem.

Cely proces spalovani paliva Ize rozdélit na nékolik fazi:

1. pfiprava smési — pro hospodarné spaleni je nutné vytvofeni dokonale promichané smési
vzduchu a paliva. To se dociluje riznym zplUsobem (tvarem dna pistu, vstfikovacim tlakem,
tvarem spalovaciho prostoru, zplsobem vstfiku paliva apod.). U kazdého dopraveného
mnozstvi paliva musi nastat jeho zahfati, odpafeni a hofeni.

2. prodleva vzniceni — prodleva vzniceni neni konstantni veli¢ina. Jeji velikost se pohybuje v
rozmezi od 0,02 az 0,06 vtefiny. Velikost prodlevy ma byt kratka, aby nedo$lo k nasledné
prudkému hofeni paliva, které je spojené s nevhodnym narlstem tlaku ve valci.

Prodleva vzniceni je ovlivnéna:

- hustotou vzduchu, vétsi hustota prodlevu zkracuje

- teplotou nasavaného vzduch, vyssi teplota prodlevu zkracuje

- tepelny stav motoru, pfi studeném se prodluzuje

- okamzik vstfiku paliva vzhledem k uvrati

SPALOVACIi PROSTORY MOTORU

Spalovaci prostor je misto mezi pistem a hlavou motoru, kde se spaluje palivo pfed expanzi.
Palivo musi byt pfed spalenim dobfe rozprasené a promisené se vzduchem.

Motory s pfimym vstfikem — promiseni a zapaleni smési probiha pfimo nad pistem. Pro dobré
promiseni vzduchu s palivem se vytvareji tvarovana dna pistu — prostory ,Man®, ,Hesselman®,
,Saurer. Velmi zalezi i na spravné funkci vstfikovaci trysky.

Motory s nepfimym vstfikem (komurkové) — promiseni a zapaleni smési probiha v komurce
spojené s prostorem nad pistem (komurka obyCejna, vifiva)

ZVYSOVANI VYKONU SPALOVACICH MOTORU

Zvysenim poctu otaéek motoru (rychlobézné motory)
ZvySenim stfedniho uzite€ného tlaku na pist (pfeplfiované motory)

Pfeplfiovani — nucené vhanéni vzduchu nad pist pod tlakem (turbodmychadla, mechanicka
dmychadla, kompresory)
Pfeplfiovani — nizkotlaké (do 1,4 b), stfedotlaké, vysokotlaké (az 2,5 b)



P Indikatorovy diagram
¢tyrdobého preplfnovaného
vznétového SM.

KONSTRUKCNi PROVEDENI MOTORU

Zakladni ¢asti motoru
— nepohyblivé,
— pohyblivé,
— saci a vyfukové potrubi,
—  pfislusenstvi

Nepohyblivé ¢asti
— Hlavy vélct
o spoleéné pro vice valcU, spole¢né pro 2-3 valce,
o hlava pro 1 valec
tepelné nejnamahavéjsi Cast, chlazeni vzduchem (Zebrovani), vodou (kanalky,
prichodky)
— klikova skfin,
o se suchym karterem,
o s mokrym karterem
— bloky valcu,
o motory bez pouzder,
o se suchymi pouzdry,
o s mokrymi pouzdry,
o valce vzduchem chlazenych motor( — Zebrované
spojeni s hlavou — prib&znymi Srouby, zavrtanymi Srouby, hlava na zavit



Pohyblivé ¢asti
-  pist,
— pistni krouzky,
— pistni ¢ep,
— Qjnice,
— klikovy hfidel,
—  tlumice kmitu,
— setrvadnik,
— rozvodové ustroji

Pist — nejnamahavéjsi ¢ast motoru — chlazeni olejem, vzduchem, vodou,

- pisty nedélené a délené (slitiny zeleza nebo lehkych kovl), povrchové Upravy

- drazky pro pistni krouzky té€snici a stiraci (zamky: rovny, Sikmy, ,Z*, nesmi byt v jedné linii
pod sebou, ale stfidavé — nékdy pojistné kolicky)

Pistni ¢ep — nalisovan v pistu, nalisovan v oku ojnice, Segerovy pojistky nebo ¢ocky

Ojnice — jednoduché s uzavienymi nedélenymi hlavami, jednoduché s otevienymi délenymi
hlavami, rozvidlené, se zavésnymi oky (hlavni a vedlejSi ojnice), pouzdra, vystelky, mazani od
klikového hfidele vrtanim (trubi¢kami)

Klikovy hfidel — klikové Cepy (kalené, brousené, lesténé), ramena, vyvazeni, celistvy nebo
déleny, mazaci kanaly a vrtani, setrvacnik, na opacné strané tlumi¢ torznich kmitd a nahon
rozvodového Ustroji a pomocnych pohonu

Tlumi€ torznich kmitd (tfeci, rezonantni, dynamicky)

Setrvacnik — vyrovnava nepravidelny pfenos sil od pistl, ozubeny vénec pro start motoru,
znacky ,0“ - horni Uvraté pist (€asovani ventilu a vstfik()

Rozvodové ustroji — rozvody mechanické (ventilové, Soupatkové, kanalové), hydraulické,
pneumaticke a elektrické

Mechanické rozvody

— OHV —vackovy hridel, zdvihatka, rozvodové ty¢ky, vahadla, ventily s pruzinami, vedeni

ventilt

— OHC - kralovsky hfidel, vackovy hfidel, ventily

— SV - vackovy hfidel, spodni ventily po strané

— F hlava - jeden ventil spodni po strang, jeden v hlavé
Rozvodovy diagram — spiralovy diagram, podle otaceni klikového hfidele uhlové ukazuje
otevirani a zavirani ventill a vstfikovani paliva.



Spiralovy diagram dvoudobého a ¢tyfdobého motoru




POCATEK
s 7RI,

74 Diagram kreslime od otevieného saciho ventilu SO
a postupujeme od stfedu soufadnicového systému

smérem ven v zavislosti na uhlu natoceni klikového
hfidele po jednotlivych taktech 1 — 4.

Naznacené uhly otevirani a zavirani S a V ventill jsou
uvedeny jako priklad konkrétniho SM. Podle
konstrukce se u jednotlivych SM [iSi. Pocatek vstfiku
paliva je zde naznaden 21-28° pfed HU. Konec VP je
za HU.

Saci potrubi — nékdy spojené s odvzdusnénim klikové skiiné (podtlak), CistiCe vzduchu
(odstfedivé, suché, mokre, kapalinové)

Vyfukové potrubi — vstup do turbodmychadel (pfed stopnutim pfeplfiovaného spalovaciho
motoru zchladit lopatky turbodmychadla na volnobéhu!!), nalitky pro ¢idla teplomérd a
indikace vykonu, pruzna spiralova ocelova hadice, izolace proti teploté a pozaru

(azbest, dratény obal), tlumice hluku (zvétSeni prafezu a opétné zmenseni, obtékani

chladici kapalinou, izolace)

Prislusenstvi — doprava paliva a vstfikovaci zafizeni, regulani zafizeni (regulatory motoru),
chladici okruh, mazaci okruh, spoustéci zafizeni

Palivovy okruh — nadrz (plnici hrdlo, odkalovaci Srouby, méfeni stavu paliva), zpétny ventil s
obtokovym ventilem, hruby filtr, dopravni ¢erpadlo, jemny filtr, vstfikovaci ¢erpadlo, vstfikovaci
trubky, vstfikovacg, vstfikovaci tryska

Filtry — sita, kovové lamely, plsténé, platéné nebo papirové vlozky, odkalovaci Sroub

Dopravni ¢erpadlo — pistové, zubové, ruéni kiidlové, membranové (doplfiuje jen tolik, kolik
motor spotfebuje)

Vstiikovaci €erpadlo — jednovalcové, nékolikavalcové (blokové), s cizim nebo vlastnim
vackovym hfidelem, vstfikovaci jednotka

Vstirikovaci jednotka — vackovy hfidel, zdvihatko (vySka se stavi regulacnim Sroubem),
pracovni valec s dopravnim pistkem, objimka s ozubenym segmentem (stazenim objimky se
nastavi natoCeni dopravniho pistku — davka paliva), ozubena regulacni ty¢ (hfebenova tyc),
vytlaény ventil s pruzinou (tzv. potapéci pistek)

Dopravni pistek — kolma hrana, Sikma regulacni hrana (je-li dole — konstantni pocatek vstfiku,
nebo nahofe — konstantni konec vstfiku), proménna vyska regula¢ni hrany (davka paliva),
svisla drazka (pro stop)

Davka paliva — pokud je vySkou regulacni hrany prekryt vstupni otvor paliva.

Vytlaény ventil s pruzinou — ma valcovou uzaviraci ploSku a dosedaci kuzelovou plosku, po
ukonéeni davky paliva ke vstfiku valcova ploSka uzavie vystupni potrubi a ventilek poklesne
(potopi se) na kuzelovou plosku a tim poklesne tlak ve vytlaku — vstfikovaci tryska neodkapne
podruhé.



Vstrikova¢ — téleso vstfikovade, pfivodni potrubi, odkapové potrubi, sefizovaci Sroub se
zajisStovaci matici, pruzina k sefizeni vstfikovaciho tlaku, tlaény &ep, tryska s jehlou. Tlak paliva
premUze tlak nastaveny pruzinou a nadzdvihne jehlu v trysce - palivo vstfikne do spalovaciho
prostoru.

Trysky — oteviené, zaviené (Cepové, otvorové jednootvorové, viceotvorové),

Presuvnik vstriku — byva na vstfikovacim ¢erpadle, zmensSi Uhel pfedvstfiku — pro usnadnéni
startu motoru

Regulace vykonu motoru

Omezovaci regulator — nastaven volnobéh a omezuje maximalni otacky.

Vykonnostni regulator — regulaci davky paliva udrzuje otacky motoru podle navoleného
otackového stupné. Tyto regulatory jsou pfimocinné, nebo nepfimocinné (pfes zesilovaci
zafizeni — hydraulicky multiplikator)

Kompenzacni regulator — pouziva se u elektrického pfenosu pro regulaci vykonu trakéniho
generatoru, aby nepfetiZil spalovaci motor na navoleném otackovém stupni.

Mechanicky pojistny regulator — dvé rotujici zavazi na ramenech umisténych na ¢epech
ozubeného kola nahonu vackového hfidele, pfi zvySeni otaCek narazi na prolomeny pakovy
mechanizmus drzeny pruzinami, prolomi jej opa¢né a prestavi pakovi ke vstfikovacim
¢erpadlim do stopu. Ruéni pakou na boku motoru u setrvaéniku se uvede mechanizmus zpét
do funk&niho stavu.

Chlazeni motoru

Kapalinové termosifonové — rozdil vahy studené a teplé kapaliny — u malych motoru.

Kapalinové s nucenym obéhem - vyrovnavaci nadrz s potrubim, chladiCové bloky s
chladicimi ¢lanky, vodni obéhové c&erpadlo, ventilator chladi€¢l, regulace pro udrzeni
nastavené teploty chladici kapaliny (Zzaluzie chladi¢e, chod ventilatoru), ruéni ¢erpadlo pro
nouzové doplnéni chladiciho okruhu.

Vzduchové chlazeni — pres Zebrované bloky valci a hlavy valcl se prohani vzduch
(pfirozené, nucené). Regulace je omezena na regulaci ota¢ek nebo vypinani chodu ventilatoru
a omezovani pritoku vzduchu na jeho vstupu nebo vystupu.

Mazani motoru
Zabranit zadfeni motoru, odvadét teplo, dotésnovat pistni krouzky.

Mazani davkovanym olejem — pistové Cerpadlo (mazaci lis) dodava odméfené mnozstvi
magziva do jednotlivych mist.

Mazani odstfikem — olej je vrhan nalitky ojnic do sbérnych misek a na mazaci mista. Cast
motoru muze byt mazana jesté tlakové.

Mazani tlakové obézné — olejové Cerpadlo, potrubi a kanalky s redukénimi a pojistnymi
ventily, CistiCe oleje (sita, lamely, papirové filtry, odstfedivé filtry, magnet), chlazeni oleje (olej-
voda, olej-vzduch, ventilator).



Promazavaci €erpadlo — prfed spusténim se motor promaze ru€nim nebo elektrickym
promazavacim Cerpadlem, start byva vazan na ¢as, teplotu SM a tlak v mazacim okruhu.

Spousténi motoru

Spoustéci zafizeni — ru¢né (klika, Snadra), elektricky (startér, dynamostartér, hlavni generator),
kapalinou, stlatenym vzduchem, pomocnym motorkem.

Dekompresni ventil — pfi rozbéhu startu odstrani kompresi ve valcich.

Zlepseni startu — pfedehfati motoru, pfedehfati vzduchu, Zhavici svicky, zvySeni davky
paliva, pfesuvnik vstfiku.



MECHANICKY PRENOS VYKONU

Pienos krouticiho momentu od zdroje energie az na misto pohonu se déje pouze rotaci mechanickych
¢asti na sebe bezprostfedné navazujicich (hfidele, pfevodova kola). Zména krouticiho momentu se déje
fazenim prevodovych stupiii. Mechanické pievody jsou pouZity i u hydraulickych a elektrickych druhd
prenosu energie, ale v neménném pievodu béhem celé¢ho rozsahu trakéni charakteristiky. Pokud se u
téchto pfenosi krouticiho momentu méni za jizdy i mechanicky pievod, jedna se o kombinované
prenosy (hydromechanicky, elektromechanicky).

KONCEPCE MECHANICKEHO PRENOSU VYKONU

Casti pfenosu:

1 2 3 4 b
1 spal motor
2 hlavni spojka -
3 rychl pfevodovka

4 redukéni pfevodovka

5 reverzni pfevodovka

6 kardanovy hfidel

[ napravova pfevodovka
8 torzni vzpéra

7 ¥

V mechanickém pfenosu se pouzivaji: hiidele, loziska, pfevodova kola, spojky, torzni vzpéry.

HRIDELE

Jsou hlavnimi pfenaSeci krouticiho momentu na potiebné vzdalenosti. Maji profil plny kruhovy nebo
trubkovy a nékdy vicehranny. Na délku jsou celistvé nebo d€lené, spojované riznymi spojkami (napf.
transmise ve starSich tovarnich halach).

Hiidele slouzi jako nosic¢e prevodovych kol a spojek a jsou ulozeny v loziskach.

Zakladni druhy hiidelt:
— s nalisovanymi koly (na pfesah, na kuzel),
— s drazkou pro klin nebo pero,
— drazkované, teleskopické (s vnitinim - vnéj§im drazkovanim),
— kardanovy htidel — sloZen z ¢asti:
— teleskopicky hridel (2 ¢asti - vnitini a vnéjsi drazky, prasnik a maznice)
— 2 kiizové klouby (jehlova loziska)
Oznaceni htidelt v prevodovce:
— vstupni (hnaci — od spalovaciho motoru)
— ptedlohovy
— vystupni (hnany — spojen s napravou)

UloZeni hiideli
Hiidele se ukladaji do lozisek, ktera umoziuji jejich rotaci a zamezuji jejich posuvu v ose.

Loziska
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Loziska jsou radialni loziska (rotace), axialni loziska (proti posuvu v ose hiidele)a délime je na:
— loziska tfeci (pouzdro, kompozice, vystelka, mazaci otvor a mazaci drazky)
— loziska valiva (vnitfni a vnéjsi vénec, klec, valivé prvky)
— kulickova (jednorada, s kosotthlym stykem, dvoutada, naklapéci)
— valeckova (jednorada, kuzelikova jednotada)
— soudeckova (dvourada naklapéci)

Mazani loZisek (pfevodu a prevodovek):
— brodénim kol v olejové lazni (olej je rozndSen na mazana mista)
— ostfikem (ostfikovaci kotouc, olej pak stéka na mazana mista)
— tlakové (vrtané skiiné a mazaci trubic¢ky - tlakové rozvody k lozisklim, vrtané hiidele)
— stalou naplni loziska

SPOJKY

Slouzi ke spojovani a rozpojovani pohybu mezi dvéma rotujicimi ¢astmi a pienaseji kroutici moment.
Mechanické spojky délime na:
— pevné (ptirubova spojeni),
— pruzné (zékladni typy: hardy, holzet, periflex),
— vysuvné, které délime na:
o zubové - (ze zabéru lze vysunout vzdy, do zabéru jen pti shodnych otackach)

o treci - (ze zabéru i do zaberu vzdy — umozni prokluz, opatieny oblozenim)
o kotoucové (pouze mensi pienasené vykony)

o kuzelové (snadno se zakousne — jako synchroniza¢ni spojky)

o lamelové (prenese vetsi kroutici moment — pouziti jako hlavni spojka)

Pozn.: Existuji jesté jiné druhy spojek, které nejsou mechanické: napi. hydraulické, elektrické.

PREVODOVA KOLA

Prevodova kola prevadéji kroutici moment z jednoho hiidele na jiny hiidel a mohou tento kroutici
moment zménit. Oba hiidele mohou byt bud’ rovnobézné, nebo riznobézné.

Druhy ptevodovych kol:
— femenova kola - femeny ploché, klinové, ozubené,
— Tetézova kola - clankové fetézy jednotadé, vicefadé, spojovaci ¢lanek,
— ozubena kola - Celni (rovnobézné htidele) a kuzelova (rliznobézné hiidele):
— Celni: druhy ozubeni: pfimé, Sikmé, Sipové
—  kuzelova: druhy ozubeni: ptimé, §ikmé, obloukové

Dvojice pirevodovych (ozubenych) kol

Dvojice pievodovych kol rizného priméru méni kroutici moment. To je zakladnim principem pro
priabéh tazné sily podle trakéni hyperboly u mechanického pienosu vykonu.
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kolo 1 Mz kolo 2

M1 =Fq 14 M1 )
2

r,fz - polomery I
Z1 Z - poCty zubd
F1, F2-silanaobvodu kola

Bt Fe=F

M r2 Z2
2 = Ma-— = My-—

F1 F1 Z1

Mi2= Fz-13 My =

Prevodovy pomér dvojice kol vypocteme jako podil velikosti polomért kol nebo poctu zubii kol.
Priklad ptenosu z kola 1 na kolo 2:

Pfivedeny kroutici moment Mk1 se zméni na kroutici moment Mk2 podle pfevodového poméru t.j. v
pomeru velikosti polomért kol 12 : r1 , nebo v poméru poctu zubt kol z2: z1

Pievod z kola 1 na kolo 2: do pomala, zvétSuje kroutici moment (taznou silu na obvodu).

Pfevod z kola 2 na kolo 1: do rychla, zmensuje kroutici moment (taznou silu na obvodu).

Pfi vice pfevodech za sebou (napi. v pievodovce) se vSechny pfevodové poméry v zabéru vynasobi.

PREVODOVKY
Prevodovky jsou nesynchronizované a synchronizované, do zabéru se fadi ozubena kola nebo spojky.
Priklad pfevodovky : V. . Il. .
celkem Ctyfi zubove spojky [
2 74 . ; a
| i = vstupni i } Zg 75 H Z:  vystupni
Z1 X Z3
i 28 predlohovy i
Z1X Z5 -
Z3 Fir) Z5 Fide]
m: = = 2 (z:3z- maji stejnj podet zubd) pfevodove poméry dvojic kol -
Z1

2 1 2 3
IV: pfimy zabér vstup — vystup = 1
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PIné synchronizovana prevodovka MYLIUS

spojka vypnuta,

I|= . ey s

Jlﬂf.. H.'!-E' 1 ‘

Pilovy diagram 4° prevodovky

n apalavarihy mobory

N valmabazng

- Vv

VY henstrukEsl

¥ zhutetm

REDUKCNI PREVODOVKY
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Pouzivaji se pro zvétSeni krouticiho momentu pii snizeni rychlostniho rozsahu. Jejich fazeni se provadi
vétSinou jen za klidu vozidla (nemaji synchronizaci otacek).
Priklady pouziti: trat’ — posun, rovina — pohofi, jizda — prace a podobné.

zubové spojka

Y
vstupni i-l vystupni
prevod: 1:2 0 i:1
pfedioha l
REVERZNi PREVODOVKY

Slouzi pro zménu sméru jizdy (sméru otaceni), neméni prevodovy pomér (1: 1), provadi se vlozenym
tretim kolem.

vstup

vystup

NAPRAVOVE PREVODOVKY

al bez reverzace bf s reverzaci

2 talifova kola

A

talifové
kolo

“hruéka ‘
TORZNI VZPERA:

Je pevnou spojkou mezi napravovou pievodovkou a ramem vozidla (podvozku). Slouzi k umoznéni
pienosu tazné sily z napravové prevodovky na hnaci dvojkoli. Drzi skiin napravové pievodovky vici
ramu vozidla nebo ramu podvozku proti otoCeni kolem napravy.

Zubove

hrugka

PLANETOVE PREVODY
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Ozubena kola se nazyvaji:

1 - slunce (vnéj$i ozubeni)

2 - planety (vnéjsi ozubeni)

3 - korunové kolo (vnitini ozubeni)

Planety spojuje:
4 —unasec (rotujici spojnice stieda planet)

Pro ptenos krouticiho momentu se vzdy jeden z prvkl musi zabrzdit, na jeden nezabrzdény se kroutici
moment ptivadi, pies ostatni se penasi kroutici moment v daném pievodu.

Priklady:

Pfivod slunce (1), zabrzdény unase¢ (4), pak se korunové kolo (3) to¢i v protisméru (pouziti u
pievodovky Voith u ménice - pfi rozjezdu protibézny reaktor) — reverzace.

Ptivod slunce (1), zabzdéné korunové kolo (3), pak se unasec toci zpomalené (prevodové stupng).

Planetové prevodovky:
Slozena z vice planetovych ptevodil (n€kdy i vzajemné propojenych), pasovymi brzdami se brzdi vzdy
jeden z prvkd, tim se fadi rychlostni stupné prevodovky, ptipadné i reverz.

Priklady pouZziti:

Kolejové motorové vozy TATRA vyroba po r. 1925 fady M 120.4, M 130.2 s reverznim spalovacim
motorem - vyrobce TATRA Kopfivnice.

Prevodovky stavebnich stroji a specialnich vozidel (Plasser - podbijecky, dvoucestné stroje,
prevodovky Lakato$ a apod.).
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HYDRAULICKE PRENOSY VYKONU

V hydraulickych pfenosech se k pienosu sily a kroutictho momentu pouziva kapalina. Vlastnosti kapalin
(nazyvame je také hydraulicka média) je, Ze jsou nestlacitelné a proto k pienosu sily dochazi okamzité
i na vzdalena mista. Také zména krouticiho momentu a pfizptsobeni prubéhu tazné sily trakéni
hyperbole se déje prostiednictvim kapaliny, a to bud’ tlakem kapaliny, nebo proudénim kapaliny.

HYDRAULICKA MEDIA

— voda—je v ptirodé dostupna, ekologicka, je korozivni, mrzne a odpatuje se, prakticky pouzitelna
od 0° do 100°C,

— vodni emulze — ptisadami se snizuje korozivnost a bod tuhnuti,

— mineralni oleje — v pfirodé se vyskytujici, jsou ekologické, omezené mnozstvi vyskytu,
znehodnocuji se okysliCovanim,

— synthetické oleje — vyroba témét neomezena, jsou ekologicky zavadné, agresivni na pokozku a
na nékteré materialy, neupravené starnutim ztraci pozadované vlastnosti,

— aditivované oleje — aditivy jsou prisady k vylepSeni chybéjicich vlastnosti oleje a prodlouzeni
jeho Zivotnosti (pouzivaji se pfisady antikorozni, ke sniZeni bodu tuhnuti, proti pénéni, pro
zvySeni pevnosti mazaciho filmu, pro zvyseni viskozitné tepelnych vlastnosti, pro umoznéni
recyklace oleji atd.)

Fyzikalni vlastnosti oleje urcuje

— viskosita — hustota oleje,

—  bot tuhnuti — znemoziuje prelévani a protékani oleje,

— bod vzplanuti — pii ptiblizeni plamene vzplanou olejové pary,

— odolnost proti tvofeni emulze — schopnost oddélovat se od vody, vodnich par a vzduchu,

— mazaci vlastnosti — co nejmensi tfeni pfi malé vrstveé, pevnost olejového filmu,

— chemicka stalost — zejména odolnost proti oxidaci,

— Cistota oleje — zabranit pronikani vzduchu, vody a mechanickych necistot do oleje, zamezit

nedovolenému miseni druhti oleji (dusledn¢ oddélit pii skladovani).

V hydraulickych obvodech 1ze méfit:
tlak — pfimo manometrem, diferencialnim manometrem rozdil tlakd, nepiimo elektrickym snimacem
(dalkove),
teplota — tlakovym teplomérem, dilatacnim teplomérem, elektrickym odporovym teplomérem nebo
bimetalovym spinacem (dalkov¢),
prato¢né mnozstvi — prutokomérem, vazenim kapaliny, odmérnou nadobou, kontrolnim hydromotorem
(objemovy pratok ovliviiuje jeho otacky),
otacky (rychlost pohybu) — mechanicky otaCkomér, tachodynamo, rychlost posuvu.

Zakladni druhy a piiklady pouZivanych hydraulickych oleju
nizkotuhnouci oleje - ON-2V (hydrostaty strojit), ON-3V (kompresory)
hydraulické oleje - OH-HL22 (hydrostatické i hydrodynamické stroje)
trvanlivé hydraulické - HM32, HM46 (vy$e namahané hydrostaty)

oleje pro vysoké tlaky - HV32, HV46 (vyhovuji specifikaci Poclain)
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Zasady pro skladovani a manipulace s oleji
— pouzivani ochrannych pracovnich pomtcek,
— odd¢lené nadoby pro jednotlivé druhy olejt,
— neskladovat na volném prostranstvi,
— chranit proti oxidaci, vnikani vody a mechanickych necistot,
— pfirecyklaci a regeneraci nejprve do usazovacich nadrzi, pak teprve filtrace
— pravidelna kontrola kvality oleji v provoznich chemickych laboratotich,
— dodrzovat pfedepsané lhuty pro vyménu oleje.

ZAKLADNIi DRUHY HYDRAULICKYCH PRENOSU

hydrostaticky - k pfenosu se vyuziva tlak kapaliny,
hydrodynamicky - k pfenosu se vyuziva proudéni kapaliny

HYDROSTATICKY PRENOS VYKONU

V pienosu je vyuzivan tlak kapaliny, zdkladem hydrostatiky je Pascaliiv zakon:

Tlak v kapalinach se $ifi rovnomérné vsemi sméry a ve stejné velikosti (viz obr.c.1).

Tlak kapaliny ovliviiuje velikost sily, prito¢né mnozstvi ovliviiuje rychlost pohybu.

Zakladnim principem pro zménu velikosti sily je u hydrostatického pienosu.

Hydraulicky zesilova¢ — pomérem velikosti ploch pistli se znasobi vysledna sila. Pouzivame nasledujici
oznaceni:

F - sila

A - plocha

p - tlak

p.A=F (tlak x plocha =sila), p=F: A (tlak =sila: plocha) viz obr.¢.2

Hydrogeneratory a hydromotory (hydrostatické prevodniky)

Hydrogeneratory: ptiklady viz obr. ¢. 3
Jsou zdrojem hydraulické energie v hydrostatickych okruzich a rozeznavame:
rotacni hydrogeneratory
mohou byt: neregulaéni nebo regulaéni, jednosmérné nebo obousmérné
— zubové
— lamelové
— pistové
o radidlni
o axialni

Hydromotory
Jsou spotiebici hydraulické energie v hydrostatickych okruzich a rozeznavame:
pfimocaré hydromotory (pistové)
kyvné hydromotory — nahrazuji se dvojici pfimocarych pies kladku,
rotacni hydromotory
mohou byt: neregulacni nebo regulac¢ni, jednosmérné nebo obousmérné
— zubové
— lamelové
— pistove
o radialni
o axidlni
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HYDRODYNAMICKY PRENOS VYKONU

V pfenosu je vyuzivano proudéni velkého mnozstvi kapaliny vétSinou tvarovanymi lopatkami, tlak
kapaliny je v celém systému pomérmne maly a v pienosu sily nepodstatny.

Zakladnimi prvky hydrodynamického pienosu jsou:
hydrodynamicka spojka - neméni kroutici moment - Mk¢ = Mkt
hydrodynamicky méni¢ - méni kroutici moment - Mkt = Mk¢ + Mkr

Hydrodynamicka spojka

viz obr. €. 4

casti: Cerpadlo, turbina — radialni lopatky,

mezi Cerpadlem a turbinou musi byt alespoit minimalni skluz — aby byl zachovan ob¢h kapaliny a tim
pienos krouticiho momentu,

turbina ma o 2 lopatky vic — tim se zabranuje raztim pii pfekryvani lopatek, aby se neptekryvaly v§echny
najednou,

hydraulickou spojkou lze brzdit — zméni se rotace oleje mezi Cerpadlem a turbinou, pii pouziti vice
spojek jsou na obvodu kazdé spojky rychlovyprazdiovaci ventily, zaviraji se pfivadénym olejem a pii
plnéni dalsi spojky se predchozi spojka rychle vyprazdni — tim se zabranuje raziim v prevodovce.

Hydrodynamicky méni¢

viz obr. ¢. 5

casti: Cerpadlo, turbina, reaktor - specialné tvarované lopatky,

rozjezdovy méni¢ je specialni konstrukce a vEtsi nez jizdni ménice (az 6x zvétsuje kroutici moment),
zvlastnosti pro rozjezd u nékterych prevodovek VOITH je protibézny reaktor (je pouZzit planetovy
prevod a zpétny chod korunového kola, to umoznuje dvoji funkci jednoho meénice),

spojkovy bod ,,S“ — kroutici moment reaktoru v tomto bodé¢ Mkr = 0 a moment turbiny je rovny
momentu ¢erpadla : Mkt = Mk¢E + 0

za spojkovym bodem je moment reaktoru Mkr zaporny, proto se ¢ast chodu meénice za spojkovym
bodem nepouziva,

méni¢em nelze brzdit - pouze tahnout, i ve spojkovém bodé¢ je to stale hydrodynamicky meénic¢ a ne
spojka !!

Hydrodynamické prevodovky

V hydrodynamickych pfevodovkach fadime vzdy nékolik hydrodynamickych prvki za sebou tak, aby
pribéh taznych sil odpovidal pribeéhu trakéni hyperboly.

Vstup do ptevodovky je vzdy do rychla kvili potfebnym vyss$im otackam Cerpadla, vystup z prevodovky
je zpét do pomala (proto lze reverzovat jen pii uplném zastaveni vozidla).

Rozjezdovy je vzdy méni¢, dalSimi stupni jsou jizdni ménice (M) nebo spojky (S) a podle tohoto
uspotadani oznacujeme hydrodynamické prevodovky jako: MM, MMM, MS, MSS,

Ovladani pfevodovek je automatické, nebo manualni:

automatické (tfi odstiediva Cerpadla):

plnici Cerpadlo — to¢i se podle otacek spalovaciho motoru - dodava velké mnozstvi hydraulického oleje
(pro plnéni ménict a spojek a pro regulaci),

primarni ¢erpadlo — regulacni prvek podle ota¢ek spalovaciho motoru, olej bere od plniciho ¢erpadla,
sekundarni Cerpadlo — regulacni prvek podle rychlosti jizdy vozidla, olej bere od plniciho Cerpadla
(misto n¢j byl u M240.0 a MVTV3 pouzit mechanicky roztéznik),

manualni — obsluha pfepina¢em ovlada piimo zafazeni jednotlivych ménici a spojek,

zafazenim redukce v pfevodovce se zvoli:

- rezim: jizda s pfevodem 1: 1 ; nebo

- rezim posun s pfevodem 1: 2 (zvysi taznou silu pfi sniZzené rychlosti)

pii piefazovani rezimu (redukce) se nékdy pomocnou vackou piepina také reverzace, aby byl zachovan
stejny smér jizdy, tedy pii pfepnuti rezimu se méni i smér (to je nebezpecné pii korozi na kontaktech
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pomocné vacky pro smér — hrozi mozné posSkozeni zubovych spojek v pfevodovce prepnutim pii pohybu
vozidla s nespravné sepnutym smérem jizdy)!!

Kombinovany hydromechanicky pienos vykonu

V pievodovce je pouzit hydrodynamicky méni¢ v kombinaci s mechanickou pfevodovkou. Zména
krouticiho momentu se provadi jednak jako u hydraulického pfenosu na hydrodynamickém ménici,
jednak jako u mechanického pfenosu fazenim riznych prevodovych stupnd (dvojic ozubenych kol) za
jizdy vozidla.

Tento pfenos je u kolejovych vozidel pouzit napf. u motorovych vozi fady 810 a z nich
rekonstruovanych (ptivodni fady M152.0) a u specidlnich hnacich vozidel MV 79, DGKU a na
montaznich vozech trolejového vedeni MVTV 2.

Hydromechanicka ptevodovka PRAGA 2M70 :

Je to prevodovka pievzata ze silni¢niho provozu (autobusy MHD z roku 1969), zkuSebni provoz na
zeleznici probéhl na motorovém voze M151.0, sériové M152.0 (nyni fada 810 a z ni rekonstruované) a
byla pouzita pro specidlni hnaci vozidla soucasné fady MV 79. (Vozidlo DGKU ma ptevodovku
konstrukce a vyroby ze SSSR.)

Casti ptevodovky Praga 2M70:

jeden hydrodynamicky méni¢ a dva mechanické pievody vpred (1., 11.), a jeden pievod vzad, lamelova
spojka pro vytazeni hydrodynamického ménice.

mechanické prevody jsou fazeny dvéma lamelovymi spojkami spinanymi tlakovym olejem, zpétny chod
se fadi pfesunutim zubové spojky na vystupni hiideli pfevodovky (zpétny pievodovy stupenn se v
kolejovém provozu nepouziva, u téchto vozidel je pouzita vzdy reverzni prevodovka),

lamelovou spojkou lze provést blokaz ménice (I.B, I1.B) - mechanicky se propoji rotace Cerpadla a
turbiny méni¢e a zména krouticiho momentu je pouze mechanickym prevodovym stupném (nelze pouzit
pro rozjezd !!),

ovladani pfevodovky PRAGA 2M70 :

automatické (poloha piepinace ,,A“) - podle otacek spalovaciho motoru a rychlosti vozidla jsou
automaticky spinany tlakovym olejem lamelové spojky pfevodovky v rezimu: L., II., I.B a naopak.
rucni - prepinacem ze stanovisté obsluhy je pfimo ovladano spinani jednotlivych lamelovych spojek a
piepinac lze ovladat ve sledu stupnid: LB -1.- A - II - IL.B (V tomto pfipad¢é pozor na zapomenuté
zatazeni blokovanych stupnil pfi nasledném rozjezdu vozidla!!)

reverzace jizdy je u kolejovych vozidel provedena mechanickou reverzni pievodovkou za rychlostni
pievodovkou (MV 79) nebo reverzaci na hnaci napravé (MVTYV 2, 810 a rekonstrukce).

Vobr. €. 6,7a8 - jeuveden schematicky fez pfevodovkou a schéma pfenosu pfi zatfazeni jednotlivych
jizdnich stupiti.

Obr. ¢. 1 - Pascaluv zakon

Hmota 1 kg vyvola silu F =10N.

Tato sila psobi na plochu A = 1.cm2,

Tlak p = F: A=10N: 1cm2 = 1bar (0,1 MPa)

Tlak 1 bar (0,1 MPa) pusobi v kapaliné vSemi
sméry.

Obr. ¢. 2 - Hydraulicky zesilova¢
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Strana A:
p=F: A =50N:5cm2=1 bar
t0em | Sila 50 N vyvola na pistu A tlak v kapaling
i 1 bar.
3 Strana B:
F2=pxAz=1barx200 cm?
F,=2000 N
iz Tlak v kapaling 1 bar vytvofi na pistu B
E2 == silu 2000 N.
Obr. ¢. 3 - Priklady druhi hydrogeneratoru
Zubovy axialni pistovy — requlaéni

6 7 8 9
— kotoud, 2 — pistnice, 3 — pist, 4 — kotevn{ svornfk, 5§ — blok véled, 6 — vndj&i pol
kulové téleso, 7'— duty Zep, 8 — n&l]azvnél&leso, 9 — zétka, 10 — kulové podpérs,
a — loziska

vytok
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Moment ¢erpadla a turbiny hydrodynamického ménice

Obr. ¢. 5 - Hydrodynamicky ménic
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Obr. ¢. 6 - Hydromechanicka pievodovka Praga 2 M 70 - bez zarazenych stupiii:

V zelezni¢nim provozu (motorové vozy fady 810 a MVTV 2) je pfevodovka oddélena od spalovaciho motoru hlavni
spojkou, ktera se spina po sepnuti prepinace “NEUTRAL - JiZDA” a az pfi pohybu palivové paky pro rozjezd
vozidla. PH najizdéni na vykon ze stavu, kdy prepinaé “NEUTRAL - JiZDA’ je v poloze NEUTRAL a vozidlo jede
vybéhem (setrvaénosti bez vyvijeni tazné sily), se musi nejprve vyrovnat otacky spalovaciho motoru odpovidajici
okamzité rychlosti jizdy vozidla pro klidné sepnuti hlavni spojky a pak teprve se smi sepnout prepina¢ “NEUTRAL
- JiZDA” a najet palivovou pakou na potfebny vykon.
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Schematicky fez hydromechanickou pievodovkou 2M7(. Zatazen
neutrdl p¥i béZicim motoru — N

Obr.¢.7 - Hydromechanicka prevodovka Praga 2 M 70 - zarazeny Lstupei a I.B stupen:
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Schematicky fez hydromechanickou pievodovkou 2M70. Zaiazen
L. pFevodovy stupeii s blokovanym mé&ni¢em — I°B

Obr.¢.8 - Hydromechanicka pirevodovka Praga 2 M 70 - zaiazen Il stupeii a I1.B stupei :
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Schematicky fez hydromechanickou pievodovkou 2M70. Zafazen
II. pfevodovy stupeti s m&fidem — II°
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BRZDY ZELEZNICNICH VOZIDEL

Viastnosti stlaceného vzduchu

Stlac¢eny vzduch — obecné

Drazni vozidla potiebuji k provozu svych zafizeni velké mnozstvi vzduchu (pro provoz brzd, dvefi,
WC, vyklopnych a vysypnych zafizeni ...)

Vyroba a uchovani stlaceného vzduchu je energeticky, financné a prostoroveé velmi naro¢né

Funkce stlaceného vzduchu v dopravé
— pracovni (silova) — slouzi k pohonu zafizeni Zelezni¢nich vozidel (brzdové valce, dvete, WC,
vyklopna zafizeni ...)
—  Ttidici — zménou tlaku v hlavnim potrubi fidi funkci rozvadéét na jednotlivych vozidlech

Rychlost Sifeni zmény tlaku je cca 250 m/s (ma vliv na brzdéni vlaku) — priirazna rychlost

Jednotky méieni tlaku

Mezinarodni zelezni¢ni unie (UIC) pouziva jednotku 1 bar

V soustavé SI se pouziva zakladni jednotka 1 pascal (1 Pa)

1 bar =100 kPa = 0,1 MPa

1 bar = 1 atm (atmosféra) objevuje se na starSich manometrech
1 bar = 1 kg/cm?

Stlaceny vzduch se uchovava v tlakovych nadobach, které musi byt opatfeny manometrem
a pojistovacim ventilem — povinna bezpecnostni vybava tlakovych nadob

Zakladni pojmy

PlInéni brzdy — plnéni HP, pomocnych a rozvodovych vzduchojemt a rozvodovych komor na
provozni tlak (5 bari), pti kterém jsou vSechny brzdy vlaku v pohotovostni (jizdni) poloze odbrzdény
a pfipraveny k ¢innosti

Provozni brzdéni — stupniovité snizovani tlaku v HP, jemuz odpovida amérné zvyS$ovani brzdiciho
ucinku (plnéni BV)

Provozni odbrzd’ovani — stupniovité zvySovani tlaku v HP, jemuz odpovida imérmé snizovani
brzdiciho G¢inku (vyprazdnovani BV)

Prvni brzdici stupeini — vZdy snizeni tlaku v HP min 0 0,3 — 0,4 bar

Uplné provozni zabrzdéni — sniZeni tlaku vzduchu v HP na hodnotu 3,5 bar

Rychlocinné brzdéni (rychlobrzda) — rychlé, jednorazové vypusténi tlaku z HP

Prebiti brzdy — nezadouci zvyseni tlaku ve vSech prostorach brzdy (HP, PV, RV) nad provozni tlak
Plnici (vysokotlaky) Svih — kratkodobé zamérné zvyseni tlaku, kdy v HP je a vSech prostorach brzdy
vys$§i nez provozni tlak

Nizkotlaké prebiti — zamérné zvyseni tlaku v HP o cca 0,4 bar nad hodnotu provozniho tlaku
(celkové je tlak v HP 5,4 bar) a slouzi ke zkraceni doby odbrzd’ovani, poptipad¢ plnéni brzdy

bez nebezpeci jejiho prebiti

Rozdéleni brzd

Podle pusobeni vzduchu
— saci vzduchova brzda (vakuova) — u nas se jiz nepouziva (naptiklad systém Hardy)
— tlakova vzduchova brzda — brzdny ucinek je vyvolan snizenim tlaku v hlavnim potrubi
(naptiklad systém Knorr, Westinghouse, Matrosov, Dako, BoZi¢, Breda, Sap-Wapco,
Kunz-Knorr, Westinghouse-E ...)

76



V zavislosti na vlastnostech styku vozidlo-kolejnice

— adhezni
x| — neadhezni
I—l_w[
Z fyzikalniho
hlediska
— adhezni
o mechanické
4 PFenos
brzdici sily (tfenim
3 pevnych
materiali)
o hydromechanické (vifenim kapaliny a jejim Skrcenim — retardéry)
o aeromechanické (Skrcenim nebo stla¢enim plyni)
o elektromechanické (vifivé proudy, odporové, rekuperacni)
— neadhezni
o elektromagnetické (magneticka kolejnicova)

Adhezni brzdy se dale déli

— ftfeci

o Spalikové

o kotoucové

o bubnové

o pasové (v provozu se jiZz nepouzivaji)
—  dynamické

o elektrodynamické (EDB)
o hydrodynamické (retardér)

Neadhezni brzdy se dale déli
— elektromagnetické kolejnicové
— magnetické kolejnicové (s permanentnim magnetem)

Podle zptisobu ovladani
— rucni (zajiStovaci ovladané ze zemé nebo z plosiny)
— stfadacové (zajistovaci)
— pneumatické
— elektropneumatické
— elektromagnetické
— magnetické (zajist'ovaci)
— kombinované
— hydraulické (pouziti pouze u specialnich vozidel)
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Tlakové brzdy se déli na
— stupnovité odbrzd’'ovatelné
o jsou vetsinou povazovany za nevycerpatelné
— stupnovité¢ neodbrzd’ovatelné
o jsouvzdy vycerpatelné

_ stupnovité odbrzd'ovatelna stupnovité neodbrzd'ovatelna

Snizeni tlaku v HP zabrzdi zabrzdi
Dal8i sniZeni tlaku v HP Zvysi se brzdici u€inek Zvysi se brzdici u€inek
Castedné zvyseni tlaku v Snizi se brzdici U€inek (Castecné o .
HP odbrzdi) Upliné odbrzdi
AR HE W P e Uplng odbrzdi Uplné odbrzdi
provozni tlak
Tvo brzdového rozvadéde Dvoukomorové nebo Jednokomorové
yp vicekomorové (trojtlakovy princip) (dvoutlakovy princip)
Vyc&erpatelnost brzdy VétSinou nevycerpatelna Vzdy vyéerpatelna

Rozdéleni podle rychlosti vzniku brzdiciho u¢inku
— L. zpisob brzdéni — rezim P. R, R+Mg
o reZzimy s rychlym plnénim a vyprazdnovanim brzdového valce
— IL zptisob brzdéni — rezim G
o rezim s pomalym plnénim a vyprazdiovanim brzdového vélce

_ l. zptsob brzdéni Il. zpGisob brzdéni

ReZim brzdéni P, R, R+Mg G

18-30s

Plnici doba brzdového valce 3-6s u starSich typd a2 45 s

Vyprazdfiovaci doba

brzdového valce 15-20's 45-60's

POZOR! Casy jsou poéitany od zareagovani rozvad&ée na zménu tlaku v hlavnim potrubi, nikoli od okamziku
manipulace s brzdi¢em!

Brzdna draha a zabrzdna vidalenost

Brzdna draha je draha, kterou vozidlo ujede v zabrzdéném stavu, nez dosahne pozadovaného snizeni
rychlosti

Zabrzdna draha je draha, kterou vozidlo ujede od okamziku piestaveni brzdic¢e do polohy brzdici

do doby zastaveni

Zabrzdna vzdalenost se sklada z ptipravné drahy a vlastni zabrzdné drahy

Ptipravnou drahu vozidlo projede od okamziku pouziti brzdice do okamziku ptilehnuti brzdy na kolo
(na brzdovy kotouc)

Na tratich CD jsou pedepsany zabrzdné vzdalenosti 400, 700 a 1000 m. Na tuto vzdalenost musi
vozidlo (vlak) bezpecné zastavit ze stanovené rychlosti pii nahlém a uplném zabrzdéni
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Brzdici vaha a brzdici procento

r

Brzdici vaha — veli¢ina, ktera vyjadiuje brzdici Géinek vozidla nebo vlaku a uvadi se v tunach
Brzdici vaha musi byt uvedena na kazdém zelezni¢nim vozidle v ramci predepsanych napist

na vozidle, a to zvlast’ pro kazdy zptsob brzdéni a zvlast’ pro rucni brzdu. Ur€uje se vypoctem,
nebo brzdovou zkouskou provadénou VUZ se specidlnim méficim vozem zpravidla na zelezni¢nim
zkusebnim okruhu

Brzdici procenta se déli na skute¢na a potiebna

Skutecné brzdici procento se vypocita jako podil brzdici vahy k vaze vozidla (u vlaku soucet brzdicich
vah vozidel s ucinkujici brzdou podéleny souctem vah vSech vozidel na vlaku)

celkova brzdici vaha vlaku

Skute¢na brzdici procenta = K * * 100
celkova hmotnost vlaku

K - koeficient kappa matematicky snizuje brzdici procento s ohledem na délku vlaku, hodnota
koeficientu kappa je uvedena v tabulkach v pfiloze 2 Vyhlasky 173/95 Sb.

Vlaky osobni dopravy Vlaky nakladni dopravy Vlaky nakladni dopravy
brzdéné 1. zplisobem brzdéni brzdéné 1. zptisobem brzdéni
delka koeficient e
Vi?nku (kaK 2 do 500 1,00 do 700 1,000
[m] PP | 501 az 520 0,99 701 a2 720 0,992
do 400 1,000 521 az 540 0,98 721 a2 740 0,984
40122420 | 0,984 o AR il 74122 760 0,876
2 561 az 580 0,96 761 a2 780 0,968
wiai af 4o MR8 581 az 600 095 781 a2 800 0,960
441 az 460 0,952 601 az 620 0,94 pp—— 0.052
461 az 480 0,936 621 82,640 093 821 az 840 0,944
48122500 | 0920 o e o e o s
——— — ol 2 580 091 861 az 880 0,928
s ' 681 aZ 700 090 881 a2 900 0,920
521 az 540 0,884 901 a2 920 0,900
541 az 560 0,866 921 az 940 0,880
561 a2 580 0,848 il 0,860
= o s 961 a2 980 0,840
He ' 981 az 1000 0,820
601 aZz 620 0,808
621 az 640 0,786
641 aZz 660 0,764
661 az 680 0,742
681 az 700 0,720

Pottebna brzdici procenta jsou sestavena do tabulek a jsou rozhodujicim tdajem pro stanoveni
dovolené rychlosti vlaku na spadu trati

Vlak je pro stanovenou rychlost dostate¢né brzdén za podminky, kdyZ jeho vypoctené skute¢né brzdici

procento je shodné nebo vyssi nez potfebné procento stanovené pro tento spad podle tabulek.
Nedosahuje-li této hodnoty, musi se rychlost vlaku snizit tak, aby podminka byla splnéna
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Zdroje tlakoveho vzduchu — kompresory

Rozdéleni kompresori

Podle konstrukce
— jednostupiiové
— dvou ptipadn¢ vicestupnové

Podle konstrukéniho uspoiradani
—  pistové
o s diferencialnimi pisty
o s jednoduchymi pisty
— lamelové — pouziti — zpravidla u mensich HV
— Sroubové

Podle pohonu
— elektricky
— mechanicky
—  hydraulicky

Podle regulace

— spousténim a zastavenim chodu kompresoru

— prestavenim chodu kompresoru na prazdno
U vétsich kompresort se pii rozbéhu pouzivaji odlehéovaci ventily, podle konstrukce se ovladaji
tlakem oleje nebo tlakem vzduchu

Podle zptisobu mazani
— olejové
o vstiikem
o rozsttikem
— bezolejové

Zasobniky tlakoveho vzduchu

Vzduchojemy
— hlavni (pouze na HV)
— pomocny
— rozvodovy
— Tidici

Vzduchojemy a bezpe¢nost
— pro kolejova vozidla jen od opravnénych vyrobcti (DAKO, Vanék Trutnov)
— konstrukce, vyroba, montaz, oznaceni, uzivani a revize podle platnych norem
— podléhaji dozorovani podle Zakona o drahach a Vyhlasky MD
— hlavni vzduchojem musi byt vZzdy osazen pojistnym ventilem
— vyména tlakové jimky na vozidle znamena nové UTZ tlakové a UTZ vozidla
— dozorovani provadéji pouze opravnéni komisati
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Ovladace tlakoveé brzdy

Brzdice pouzivame pro ovladani pfimo¢inné nebo pro samocinné brzdy

Ovladani brzdica
— rukojeti
— pedélem
— Tidicim systémem vozidla (ARR)

Umisténi brzdica 5
— na stanovisti strojvedouciho (BS2, Bozi¢, Skoda N/O ...)
— ve strojovné (BSE)

Rozvadéce 1idi ¢innost samocinné brzdy na jednotlivych vozidlech (kazdé vozidlo je vybaveno
samostatnym rozvadécem)

Princip ¢innosti primocinné a samocinné brzdy

Primocinna brzda — brzdovy valec se plni ptimo z hlavniho vzduchojemu

Poloha brzdéni:
4 2 1

o
1 — hlavni vzduchojem

N 2 —brzdi¢
Poloha odbrzdéni: 3 — potrubi
4 2 1 4 —brzdovy valec

Samocinna brzda — brzdovy valec plni rozvadé¢ z pomocného vzduchojemu

Poloha pInéni a odbrzdéni:

PInéni vzduchu brzdi¢em

1 — priibézné hlavni potrubi

2 —rozvadec

3 — pomocny vzduchojem

4 — brzdovy valec

Poloha brzdéni: O — otvor zaklopky zachranné brzdy

0
1 Zachranna brzd . .
R e — do hlavniho potrubi

Vypousténi vzduchu brzdi¢éem nebo | | pretrZenim vlaku
2 3

4
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Mechanické casti brzd

Utinek brzdnych sil se z brzdovych valct pienasi a zesiluje pakovymi pievody. Podobné se zvétsuje
pakovym ptrevodem pfitlacna sila brzdovych desticek u kotoucovych brzd

Brzdové kotouce se umist’'uji na napravé mezi jizdnimi koly a pfi jizd€ se chladi vlastni rotaci
Ucinek ruéni brzdy se pienasi a zesiluje pomoci vietena a matice

Brzdové zdrze se uchycuji do botek zasunutim klint zdrzi. ZdrZe se pouZzivaji kovové nebo
kompozitni (nekovové K, L, LL)

Botky se uchycuji na zavésy. Konstrukéni provedeni je pro jednu nebo dvé brzdové zdrze

1 — brzdovy valec
2 — pistnice

/[ /l —\ /— 3 —ptfevodnice
/ / \ / 4 — staveéd zdrzi
‘ / 5 —regulaéni ty¢
: \ AT 6 — spojnice prevodnic
7 — tahlo brzdovych kulis
8,9,10 — brzdové kulisy

11 —zdrz
g ; 12 — kotevnik
e B e AR e x NN
g B , "7 13 — vratnd pruzina
-G ben O\ | / O el R . .,
A J \ [ | A + 14 — vieteno s matici RB
S Z [ d b P
/

15 —klika (kolo) RB

\ ' / ;T
/ “.\ [ / ;’ / \ 16 — ptevodova paka RB
12 11_/ o \s &/ 5/ s ﬂ \i 17 — kuzelové ptevody RB

Brzdove valce

Brzdové valce jsou vétsinou valcového tvaru a zpravidla se umist'uji na vozidlech vodorovng, ziidka
svisle a jsou riznych velikosti

Ve vilci se pohybuje pist ut€ésnény manzetou. Pist je upevnén na pistnici. Pouzivame brzdové valce
s jednim pistem, ziidka se pouzivaji se dvéma pisty proti sobé. Zpétny pohyb pistu zajistuje vratna
pruzina

Brzdové valce jsou opatfeny otvory pro pripojeni brzdového potrubi a kontrolniho manometru

(ten je vétsinou zaslepen zatkou). Maximalni zdvih pistu u nas nesmi v krajni poloze ptekrocit ¥ délky
pistnice, a proto se musi brzda pravidelné sefizovat
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Nastaveni brzdy — odlehlosti brzdovych zdrZi

Odlehlost brzdovych zdrzZi se nastavuje v odbrzdéném stavu podle pouZitych brzdovych valci
na 7 az 10 mm

Spravnou odlehlost zdrzi a zdvih pistu brzdového valce pii rizném opotiebeni zdrzi nastavujeme
— ruéné
— samocinn€ nastavenim polohy zarazky na regulacni tyci

Spojkove hadice a uzaviraci kohouty

Spojkové hadice pro brzdova a napajeci potrubi se skladaji z
— hadicového natrubku se Sroubenim pro montaz do uzaviraciho kohoutu
— pryzové hadice s tkaninovou vloZzkou
— spojkové hlavy
—  tésnéni spojkové hlavy

Spojkové hlavy hlavniho a napajeciho potrubi jsou umistény zrcadlové
Spojkova hlava hlavniho potrubi je hladka, spojkova hlava potrubi napajeciho je oznacena nalitkem
kiize
Barevné rozliSeni je pouze doporucujici
— hlavni potrubi — barva Cervena

— napajeci potrubi — barva Zluta

Je zakazano propojovat mezi sebou hlavni a napajeci potrubi!

Protismykové reguldtory

Typy protismykovych regulatoru
— mechanicky
— elektronicky
— mikroprocesorovy

Hlavnim tkolem protismykovych regulatori je zamezeni zablokovani kol a poskozeni dvojkoli
pti brzdéni (jako u ABS v aut¢)

Protismykovy regulator v okamziku zablokovani dvojkoli ¢astecné vypusti vzduch z brzdového valce
a tim snizi brzdny ucinek. Po odblokovéni dvojkoli rozvadéc brzdovy valec opét doplni
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Potrubni zrychlovaé

Potrubni zrychlovac reaguje pouze pii rychlo¢inném brzdéni, jeho tkolem je zrychlit pokles tlaku
v hlavnim potrubi, a tim zvySuje priraznou rychlost brzdy

I
v

VI

fidici komora
potrubniho
zrychlovace

hlavni potrubi
pomocny vzduchojem
rozvadéc

potrubni zrychlovac
brzdovy valec
vzduchova jimka
potrubniho
zrychlovace

Brzdové zdrZe (Spaliky), brzdové desticky (obloZeni)

Brzdov¢ zdrZe (Spaliky) a brzdové desticky (obloZeni) jsou strojni soucasti, ktere jsou soucasti
mechanické brzdy ZKV. SlouZi k vyvozovani brzdné sily pfi zastavovani (brzdéni). V nékterych
pripadech slouzi brzdové $paliky i k ¢isténi jizdni plochy kol
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BRZDOVE ZDRZE

1-botka, 2-8palik (zdrz), 3-klin-s nosem/s okem, 4-vahadlo
S-svornik, 6-pero

A-brzdova zdrz celistva, B-brzdova zdrz délena dvouspalikova,
C-brzdova zdrz délend jedno$palikova, D-brzdové zdrz dvojcita
E-klin s nosem, F-klin s okem, G-specialni pruzinova zévlacka

pro zajiSténi brzdového zatfizeni




V provozu se pro brzdéni pouzivaji $paliky kovové (litinové), nekovové (kompozitni) a tzv. brzdové
desticky (u kotoucovych brzd)

Na vozidlech vystrojenych litinovymi Spaliky neni na rimu vozidla Zadné pismenné oznaceni
U nekovovych $palikli jsou na rdmu vozidla v krouzku pismena K, L, LL (zlutou, bilou barvou)

Na obrazku jsou zakresleny piiklady prub&hti soucinitelti tfeni jednotlivych druhii brzdovych $palikt

vi(-) —_
\ Litinovy $palik GG
0.40
0.35 \“"N-...____H s Nekovovy Spalik K vysoky soucinitel tieni
0.30 ] — E==y Nekovovy $palik L stiedni soucinitel tfeni
—
0,25 < — ] Nekovovy $palik LL nizky soucinitel tfeni
o—————
0,20 N —
i — ~—
0.15 ~ i == Kotouc¢ova brzda D
—_—]
0.00
0 20 40 60 80 100 120 Vikm/h)

Brzdové desticky (kotoucové brzdy): brzdové desticky se pouzivaji u kotouc¢ovych brzd. Oznaceni
takového druhu brzdy na vozidle je pismenem D v krouzku (Zluté, bile)

Brzda v zimnim obdobi

V zimnim obdobi se musi vénovat zvySena pozornost odvodiovani vzduchovych jimek
(pokud vozidlo nema automatické odkalovani), aby se do brzdového potrubi nedostala voda

Také vzdy pted spojenim hadic brzdového a napajeciho potrubi je tfeba je profouknout kratkym
otevienim uzaviraciho kohoutu. Pfi rozvéseni je disledné zavéSovat nebo zavirat jalovymi hrdly

Zkousky brzd

Zkouska tésnosti brzdy
Po naplnéni systému brzdy na provozni tlak se uzavie ptivod vzduchu a kontroluje se ubytek tlaku
zpUsobeny netésnostmi

Povoleny maximalni ubytek

— navlaku
o dovoleny ubytek tlaku v hlavnim potrubi 0,5 bar za 2 minuty
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Zkous$ka brzdy na hnacim vozidle

zkouska ruéni brzdy

zkouska té€snosti brzdy

zkouska funkce a ucinku ptimoc¢inné brzdy

zkouska funkce a ucinku samo¢inné brzdy

zkouska funk¢nosti dvojitych zpétnych zaklopek

zkouska zachranné brzdy (provadi se vzdy pii technické kontrole a TBZ)

Uplna zkouska brzdy vlaku

strojvedouci se vzdy pfesveédci o svéSeni hnaciho vozidla s prvnim piivéSenym vozidlem
véetné otevienych kohoutti na brzdovych potrubich

vSechny pouzitelné brzdy na vlaku se zapnou do brzdéni

strojvedouci naplni hlavni potrubi na 5 bar a provede zkousku tésnosti brzdy

na pokyn OZZ strojvedouci snizi tlak v hlavnim potrubi o 0,5-1 bar

kontroluje se ptilehnuti brzdovych zdrzi na vSech vozidlech se zapnutou brzdou
na pokyn OZZ strojvedouci odbrzdi (zvysi tlak v hlavnim potrubi na 5 bar)
kontroluje se odlehnuti brzdovych zdrzi na vSech vozidlech se zapnutou brzdou
pii nevyhovujicim vysledku se zkouska brzdy opakuje

po uspésné vykonané zkousce brzdy se vzdy sepiSe ,,Zprava o brzdéni®

presny technologicky postup vzdy fesi predpis dopravce

Jednoducha zkouska brzdy vlaku

provadi se ve vyjmenovanych ptipadech dle predpisu dopravce

funkce zabrzdéni a odbrzdéni se kontroluje pouze na jednom vozidle na souprave vlaku
v piipad¢ privéseni skupiny vozu se zkouska brzdy provede na v§ech piidanych vozech
piesny technologicky postup vzdy fesi predpis dopravce

Schéma tlakove brzdy na viaku
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lokomotiva 1Lviz 2vUz

1 — kompresor

2 — hlavni vzduchojem

3 —brzdic¢

4 — odkapnice

5 — odstfedivy prachojem
6 — spojkovy kohout

7 — brzdova spojka

8 — rozvadéc

9 — pomocny vzduchojem
10 — rozvodovy vzduchojem
11 — brzdovy valec

12 — hlavni potrubi




Pribéh jizdy vlaku

Jizda vlaku se sklada ze tri ¢asti
— rozjezd — idealné rovnomérnym zrychlenim
—  jizda vlaku ustélenou rychlosti — v idedlnim piipadé vyuzitim kinetické energie vlaku
— zastaveni vlaku — idedlné rovnomérnym zpomalenim (odrychlenim)

Skutecna jizda vlaku se sklada z vice rozjezdl a vice snizovani rychlosti podle skute¢nych tratovych
pomeért, kdy hodnoty skuteéného zrychleni a zpomaleni jsou veli¢iny proménné s casem

Kazdé snizovani nebo zvySovani tazné sily nebo brzdici sily je nutno provadét plynule,
s vyjimkou nutnosti pouziti nouzového brzdéni v kritické situaci (rychlobrzda)

Priibéh jizdy na spadu

Spatny zplsob jizdy > Spravny zpusob jizdy
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tlakove brzdy
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ctr, MA 1-jednoduchy manometr, BSB-brzdi¢ samo¢inné brzdy, BPB-brzdi¢ pfimo¢inné brzdy,
SK-spojkovy kohout, PZ-pojistna ziklopka, HV-hlavni vzduchojem, BV-brzdovy vilee, NP-napdjeci potrubi, HP-hlavni pribézné

poptrubi, K-kompresor, ZZ-zpétna ziklopka, R-rozvadé&t samocinné brzdy, UK-uzaviraci kohout, PV-pomocny
vzduchojem, RV-frozvodovy vzduchojem, DZZ1-dvojita zpétna ziklopka piimo¢innych brzd mezi stanovist,
DZZ2-dvojita zpétna ziklopka mezi pfimo¢innoua samo¢innou brzdou
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Sestava tlakove brzdy konstrukce DAKO na hnacim vozidle

Hlavni vzduchojem

Je zasobnikem stlaceného vzduchu (tlak 8 az 10 bar), nalezi k nému pojistny ventil a odkalovaci ventil
ptivod i rozvod napédjeciho potrubi k brzdi¢im DAKO BP (pfimocinna brzda) a DAKO BS 2
(samocinna brzda). Napajeci potrubi je vyvedeno az na ¢ela vozidla (zluté koncovky a kohouty,
zrcadlové spojkové hlavice oznacené kiizem)

Brzdi¢ DAKO BP

Je brzdi¢em ptimoc¢inné (strojové) brzdy. Nap4ajeni stlaenym vzduchem z hlavniho vzduchojemu,

na vstupu i vystupu jsou filtry. Pohybem rukojeti se plynule zvysuje nebo snizuje vystupni tlak

do potrubi k brzdovym valctim v rozmezi 0 az 4 bar. Pfi snizovani tlaku vypousti vzduch z brzdovych
valct do ovzdusi. Nastavena poloha brzdi¢e dopliiuje ztraty ve vystupnim potrubi. Maximalni hodnotu
tlaku lze sefidit pfitlakem pruziny stavécim Sroubem v hlavici brzdice

Brzdi¢ DAKO BS 2 (miiZe byt jen ovlada¢ DAKO OBE1, k brzdi¢i BSE)

je brzdi¢em samocinné (vlakové) brzdy, kterou ovlada plnénim stlateného vzduchu z hlavniho
vzduchojemu do pribézného hlavniho potrubi brzdy nebo jeho vypousténim z hlavniho potrubi
do ovzdusi. Hlavni potrubi je vyvedeno na ¢elech vozidla (Cervené kohouty a ¢ervené spojkové
hlavice)

Hlavni ¢asti brzdice DAKO BS 2
—  Tidici ustroji
— rozvodové ustroji
— ventily
o rychlo¢inného brzdéni
o pferuSovaci
o plniciho §vihu
o ventil nizkotlakého piebiti
— zamek se zédpadkou
— vzduchojem nizkotlakého prebiti 5 litrti
— ustroji linearniho odvétrani
— Tidici vzduchojem 2,5 litru (u SHV 1 litr)

I Dvojita zpétna zaklopka (I DZZ)
Slouzi k vzajemné soucinnosti dvojice brzdi¢ut DAKO BP (pfestavuje se tlakem vzduchu —
nadfazenost nejvySe zadaného tlaku)

Rozvadé¢ DAKO

Zakladni systém je stavebnicové mozno dopliiovat pro rizné druhy brzd a zptuisoby brzdéni
(DAKO LT, DAKO LTR, DAKO CV1, DAKO CVI1D atd.)

Rozvadé¢ DAKO CV1 umoziuje brzdéni vozidla v 1. zpiisobu brzdéni (osobni vlaky)

nebo ve II. zplisobu brzdéni (nakladni vlaky). Zakladni téleso rozvadéce se piipojuje na odbocku
z hlavniho potrubi, ma uzaviraci kohout a odbrzd’ovaci zaklopku. PfisluSenstvim rozvadéce

je rozvodovy vzduchojem (9 1)

U vétSiny nakladnich vozidel je vhodné pouziti ventilu DAKO D1, ktery se vlozi mezi pfiruby
rozvadé¢e a pomocného vzduchojemu. Jeho prislusenstvim je tfidici vzduchojem (2,5 1)

Takto vybavenym brzdovym rozvadécem lze upravit maximalni tlak v brzdovém valci

podle hmotnosti vozidla

Brzdovy rozvadé¢ pievadi pti brzdéni stlateny vzduch z pomocného vzduchojemu do brzdovych
valct, pti odbrzd’ovani plni pomocny vzduchojem stla¢enym vzduchem z hlavniho potrubi a vypousti
vzduch z brzdovych valct do ovzdusi

Rozvadéci DAKO lze vlaky postupné piibrzd’ovat i postupné odbrzd’ovat a dopliuji se ztraty

na okamzitou hodnotu nastaveného tlaku vzduchu
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Pomocny vzduchojem

Jeho objem se urcuje podle poctu a velikosti brzdovych valct a jejich plného zabrzdéni na max.

3,8 bar, je plnén stlac¢enym vzduchem z hlavniho potrubi pies rozvadéc pii odbrzdéni vlaku

Pti brzdéni vlaku se stlaceny vzduch z tohoto vzduchojemu dostava pies rozvadeéc do brzdovych valca

II Dvojita zpétna zaklopka (I DZZ)
Slouzi k soucinnosti ptimoc¢inné a samocinné brzdy (piestavuje se tlakem vzduchu — nadiazenost
vyssiho tlaku vzduchu)

Brzdovy valec

Pouzivaji se brzdové valce rtiznych velikosti.

Na hnacich vozidlech jsou pouzity zpravidla brzdové valce 10, u specialnich hnacich vozidel
zpravidla brzdové valce 8

Zachranna brzda

Na pritbézném hlavnim potrubi se umisti odboc¢ka se zaklopkou zachranné brzdy (musi mit dostateéné
velky prutocny prifez), ovladatelnou z mista obsluhy a fizeni vozidla (u vozidel pro piepravu osob

1 z prostor pro tyto osoby)

Otevienim ventilu rychle unika vzduch z hlavniho potrubi pro rychlé zabrzdéni vliaku

Stejny ti¢inek ma i pretrzeni vlaku, kdy dojde k rozpojeni brzdovych spojek mezi vozidly
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Piiloha ¢.1 — Brzdic DAKO BP
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Piiloha ¢. 2 — brzdic DAKO BS 2

Polohy brzdice DAKO BS 2

V. 20° VL-Z
30°
N / //Vll.-RB
90° / 40° 450
Iv. i
250
11N \l/i} ‘)
mn-J° W
L-VS

94



Polohy brzdice DAKO BS 2

1 - plnici Svih otevien ventil Svihu a pferusovaci ventil naplno

2 - jizdni poloha 5 bar v hlavnim potrubi, tlacitkem: nizkotlaké piebiti *)
3 - neutral uzavien prerusovaci ventil

4 - naskok brzdy snizeni o 0,3 bar

5 - Gplné zabrzdéni 3 bar v hlavnim potrubi

6 - zavérna uzavfen preruSovaci ventil, uzamceni brzdice

7 - rychlo¢inné brzdéni otevien ventil rychlo¢inného brzdéni

*) Tlac¢itkem nizkotlakého piebiti 1ze zvysit tlak az na 5,4 bar, zvySeny tlak se sam pomalu snizi
na 5 bar — odvétra v ramci dovolené necitlivosti brzd (vzduch pozvolna unika dyzou linearnim
odvétranim z jimky nizkotlakého prebiti o objemu 5 litrt)

Plnici §vih (poloha 1)
Pouziva se k rychlému naplnéni prazdného hlavniho potrubi stlacenym vzduchem

Jizdni poloha (2)
Tlak v hlavnim potrubi je udrzovan na 5 bar (pfesn€ lze sefidit hlavici brzdice), dopliuji se ztraty
v hlavnim potrubi

Neutralni poloha (3)
K provadéni zkousky tésnosti brzdy dle provoznich ptedpist o brzdach, je uzavieno spojeni brzdice
s hlavnim potrubim, ztraty nejsou dopliiovany

Provozni brzdéni (4-5)

Prvni brzdici poloha (4) snizuje tlak v hlavnim potrubi o 0,3 bar (naskok brzdy), dalsimi polohami
az do uplného zabrzdéni (5) a zpét Ize postupné snizovat nebo zvySovat tlak v hlavnim potrubi.
Kazda poloha brzdice dopliuje ztraty v hlavnim potrubi na tlak, ktery odpovida této poloze.
Uplné odbrzdéni vlaku se provede prestavenim do jizdni polohy (2)

Zavérna poloha (6)
Je uzavteno spojeni brzdice s hlavnim potrubim, brzdi¢ nevypousti vzduch ani nedopliuje ztraty tlaku
v hlavnim potrubi. Polohu lze uzamknout klickem

Rychlocinné brzdéni (7)
Z hlavniho potrubi rychle unika vzduch pro rychlé zabrzdéni vlaku

K brzdi¢i DAKO BS 2 patii
fidici vzduchojem (2,5 1 —u SHV staci 1,0 1)
vzduchojem nizkotlakého piebiti (5 1)

Pro odbrzdéni mirné piebitych brzd na vlaku (pfi vyméné hnaciho vozidla a podobn¢) slouzi

tla¢itko nizkotlakého piebiti. Kratkodobé zvyseni tlaku na 5,4 bar v hlavnim potrubi je linearnim
odvétranim vyrovnano na ptvodni hodnotu (brzdy nenasko¢i)
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Schéma brzdice DAKO BS 2

waloysnpza uae|y waloysnpza 151p 1

H IUE.j2Apo oyluieall|

lfonsn

NUIAS [RUSA

[puUaA 1oeAOSNUBAd

=L
T

LR B LR B N J

1uaA AUUIROYOA

1[0135N 2A0POAZOI
nigaid eysyepoyziu

oMy e acs
1ggnaod uaey

ngs)d oyaxyepoxziu
waloyosnpza

96



Ovladac¢ OBE brzdice DAKO BSE
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ZAKLADNI NAVESTI
cast |
ZAKLADNi NAVESTI NA DRAZE CELOSTATNI, DRAZE REGIONALNI A NA VLECCE
Pro zajisténi jednotnosti navéstni soustavy na draze celostatni, draze regionalni a na vieéce
se pouzivaji:
1. Navéstni barvy, jejichz vyznam a provedeni je uvedeno v § 6 vyhlasky, pfiemz

1.1.  pred navésti StGj musi kazdy vlak zastavit,

1.2.  naveést Stlj musi byt mimo obvod dopravny s kolejovym rozvétvenim nejméné
na zabrzdnou vzdalenost prfedvésténa navésti Vystraha s vyjimkou vilecky,
ktera smi byt pojizdéna draznimi vozidly rychlosti do 40 km/h.

1.3.  najednotné oznacenych navéstidlech, platnych pro jizdu vlaku i pro posun, ma
navést Stlj také vyznam naveésti Posun zakazan,

1.4.  pfi pouzivani rychlostni navéstni soustavy podle €asti I, bodu 14 této pfilohy
navésti navést v dolni ¢asti navéstidla rychlost v obvodu vyhybek, pfilehlych k
navéstidlu a navést v horni Casti navéstidla navésti predvést navésti
nasledujiciho navéstidla,

1.5. na Privolavaci navést podle ¢asti I, bodu 14 této
pfilohy smi vlak jet za navéstidlo v dopravné s
kolejovym rozvétvenim za podminek jizdy podle
rozhledovych poméru.

2. Navést Stuj, zastavte vSemi prostredky,
davana krouZenim navéstnim praporkem,
jakymkoliv pfedmétem, nebo i jen rukou, za
snizené viditelnosti krouzenim svétlem
jakékoliv barvy kromé zelené, nebo (ki seine
zvukovou navésti, tvofenou tfemi kratkymi

3

SVITILNA
(se svétlem
jakékoliv barvy
mimo zelené)

ruéni ruéni

zvuky pistaly, trubky, houkacky, nekolikrat dBrinl navast fodni n&vsst
opakovanou. Osoba, davajici tuto navést, nékolikrét opakovand:
bézi podle potieby co nejdale vstfic draznimu vozidlu, 000
které je nutno zastavit; po jeho zastaveni oznami osobé
fidici drazni vozidlo divod davani navésti. Na navést Stuj, pistalkou, houkackou,
zastavte vSemi prostfedky, musi byt drazni vozidlo co lokomotivni houkackou
nejdiive vSemi dostupnymi prostfedky zastaveno.

3. Navést Stl:lj, davana C;;;E:é Cet::znv
svétlem, praporkem, teréem, - .
obdélnikovou navéstni - Deska@
deskou Cervené barvy; . é"’;;ji?f;m I nobo et
navést oznacuje misto, kde Bl pe materialu
musi €elo drazniho vozidla dennl favast NOENT nAvEst

zastavit. Je-li navést Staj

davana v pfipadé mimoradného zastaveni,

musi byt pfedvésténa tak, aby drazni vozidlo

mohlo na stanoveném misté bezpetné

zastavit. il

Svitilna
s cervenym
svétlem

denni navést noéni navést
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4, Naveést Vystraha, davana svétlem, praporkem, teréem nebo v omezerych prostorovych
podminkach trojuhelnikovou navéstni deskou Zluté barvy; navést upozornuje, ze

nasleduje navést Stuj.
Zluty teré Zluty Etit

P e /A\ /A\ /-
se zlutym
svétlem

denni navést nocni navest denni navést no¢ni navest

5. Zvukova navést Pozor, davana dlouhym zvukem pistalky
nebo houkacky vedouciho drazniho vozidla; navést dava osoba,
fidici drazni vozidlo vzdy, aby varovala pfed jedoucim draznim
vozidlem a upozornila osoby pfi provozovani drahy a drazni
dopravy na jizdu drazniho vozidla.

Pro potvrzeni pfijmu davané navésti se pouzije zvuk pistaly nebo

6. Navésti pro vypravu viaku:

6.1. Vyzva k pohotovosti, davana pistalkou,
lokomotivni piStalou, nebo lokomotivni houkackou s tonem nizsi
intenzity, vyzyva &leny doprovodu vlaku k oznameni, ze vlak je
pfipraven k odjezdu

Svitilna
se zlutym Ppraporek
svetlem

Svitilna
se Zlutym
Zluty svétlem

denni navést  nocni navést

pistalka,
lokomotivni houkacka

6.2 Opisovani pismene ,V“dlani, nebo rucni

svitinou se svétlem bilé barvy, je navést vyzva N 5
strojvedouciho. Strojvedouci vedouciho hnaciho vozidla &y Ry P
vlaku touto navésti vyzyva Cc&leny doprovodu vlaku

k oznameni, ze vlak je pfipraven k odjezdu. Strojvedouci tuto
navést dava zbocniho okna, nebo zbocnich dvefi

stanovisté.

6.2. Pohotovi k odjezdu, davana kratSimi

vodorovnymi pohyby predloktim vzpazené ruky s navéstnim i -
terCikem v dlani, v noci ruéni svitilnou se svétlem bilé barvy.
Ter¢ik musi byt v dlani drzen tak, aby byla viditelna pouze
strana s oranzovou barvou. Navést davaji osoby vlakového

doprovodu od konce vlaku postupné az k osobé, fidici
vlakovy doprovod, popf. k osobé vlakového doprovodu, ktera

je nejblize €elu vlaku.

6.3. Souhlas k odjezdu, davana opakovanym

opisovanim pismene ,T” navéstnim ter¢ikem v dlani, v noci e ey
rucni svitilnou se svétlem bilé barvy. TerCik musi byt v dlani I I
drzen tak, aby byla viditelna pouze strana se zelenou barvou.

Navést dava osoba Fidici vlakovy doprovod, popf. osoba & b

vlakového doprovodu, ktera je nejblize €elu vlaku, a to
v okamziku, kdy obdrzi od ostatnich ¢lent doprovodu viaku

navést Pohotovi k odjezdu. Navést Souhlas k odjezdu je ur€ena osobé fidici drazni vozidlo.

Navést Vyzva k pohotovosti, Vyzva strojvedouciho, Pohotovi k odjezdu a
Souhlas k odjezdu se nemusi pouzivat, pokud Ize pokyn dat pfimo ustn&, nebo vnitinim

komunika¢nim zafizenim.
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6.4.

6.4.2.

6.44.

Odjezd, davana:

6.4.1. osobou fidici v dopravné drazni dopravu
vypravkou (zeleny terCik s bilym okrajem a bilym
kiizem), drzenou ve vzpazené ruce terCikem
smérem k vedoucimu draznimu vozidlu, za
snizené viditelnosti  svisle  pohybovanym »
zelenym svétlem, sviticim k vedoucimu  dennivypravka szi',‘e'n‘gfnp;f‘é}’,';;‘n‘
draznimu VOZid|U, denni navest noéni navést
ustnim rozkazem Odjezd, danym osobou fidici drazni dopravu osobg, fidici
drazni vozidlo, osobné,

6.43. rozkazem Odjezd, dany pomoci telekomunikaéniho zafizeni; rozkaz musi
byt doplnén Cislem vilaku a Cislem koleje, ze které se odjezd uskutecnuje,
povolujici navésti hlavniho navéstidla

Uvedené navésti mohou byt davany slovnim pfikazem prostfednictvim
telekomunikacniho zafizeni nebo navéstmi jiného navéstniho zafizeni vzdy tak, aby
bylo naprosto zfejmé, pro jaky vlak jsou navésti davany. Osoba fidici drazni vozidlo
uposlechne navésti Odjezd bez prodleni, ale jen tehdy, je-li si naprosto jista, Ze navést
plati pro jeho vlak.

Strojvedouci smi prostfednictvim kamerového systému, nebo zrcatek navésti pouze pfijimat.
Davat navésti prostfednictvim zrcatka je zakazano.

7.

8.
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Vystrazna navéstidla:

7.1.

7.2.

Naveéstidlo s naveésti Piskejte je sloupek, na kterém je pas Vystrazny kolik
stfidavé Cervenych a bilych pruht stejné délky z materialu

odrazejiciho svétlo nebo s bilymi odrazkami v Cervenych

pruzich. Navéstidlo se umistuje pfed pFejezdy

zabezpedenymi pouze vystraznym kfizem na vzdalenost

stanovenou technickou normou CSN 73 6380 Zelezniéni

prejezdy a prechody a miZe byt umisténo pfed mista na === L,
tratovych Usecich (tunely, mosty, zafezy), kde neni zajistén schidny a
manipulaéni prostor pro zajisténi bezpecnosti zaméstnancu pohybujicich se na
trati. Podminky pouziti navésti Piskejte se upravi ve vnitinim pFedpisu
provozovatele drahy. Osoba fidici drazni vozidlo musi davat za jizdy od
naveéstidla az k prejezdu nebo k mistu, kde neni zajistén schidny a manipulacni
prostor, opakované navést Pozor; navést Pozor nemusi byt opakovana, jestlize
osoba fidici drazni vozidlo ma bezpelné zysteno, Ze se k prejezdu neblizi
uzivatel pozemni komunikace nebo Ze se v tratovém useku nenachazi zadny
zaméstnanec,

Navést Prace na trati, je davana Zlutym zableskovym svétlem
nad oznaovacim pasem. Upozorfiuje na pracovni misto a
pfikazuje strojvedoucimu (resp. zaméstnanci v ¢ele sunutého
vlaku/posunového dilu/PMD) davat navést Pozor. Vystrazné

ter€e se umistuji vpravo od koleje, pro kterou kolej plati, nebo g ateing
pfi soubéhu vice trati pro krajni levou kolej na jeji vnéjsi strané.  vystrasny tere

Navéstidla pro trvalé a prechodné omezeni trat'ové rychlosti:

8.1.

Rychlostnik, tvofeny navéstni deskou bilé
barvy, na které je &e rnymi Cislicemi vyznacena

tratova rychlost v km/h, tvarem navéstni desky

se mUze odliSovat dovolena rychlost pro rizné I I

skupiny  pfechodnosti  draznich  vozidel,
pfednostné se pouziva tvar obdélnikovy a
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8.2

8.3

8.4

8.5

kruhovy. Nafizuje-li rychlostnik snizeni rychlosti,
nutno snizenou rychlosti jet ihned za rychlostnikem.
Nafizuje-li rychlostnik v dalSim tratovém uUseku vys$Si
rychlost, rychlost mGze byt zvySena az po projeti
konce vlaku za tento rychlostnik, neni-li dodatkovou
tabulkou na rychlostniku (Cerny obraz lokomotivy v

bilém poli) povoleno zvySovat rychlost ihned, jakmile celo viaku mine takto
oznaceny rychlostnik.

Predvéstnik, tvofeny navéstni

deskou zluté barvy s bilym
okrajem, na kterém je ¢&ernou 10 ?@ 1
Cislici  vyznaCena  desetina
hodnoty dovolené rychlosti na 4
predvésténém rychlostniku.
Predvéstnik se umistuje na

vzdalenost 300 m pro rychlost do

60 km/h, 700 m pro rychlost do 100 km/h a 1000 m pro rychlost do 160 km/h
pred rychlostnik. Neumistuje se, jde-li o zménu tratové rychlosti 10 km/h a
mensi a pfi zvySeni rychlosti. Pfednostné se pouziva trojuhelnikovy na vrcholu
umistény (pfed obdélnikovou deskou rychlostniku) a kruhovy tvar navéstni
desky. Navéstni desky navéstidel Rychlostnik a Predvéstnik se zhotovuji z
materialu odrazejiciho svétlo nebo se Cdislice u rychlostniku doplini bilymi
odrazkami a u predvéstniku zlutymi odrazkami.

Predvéstni stit je Zluta trojuhelnikova deska s bilym

okrajem z materialu odrazejiciho svétlo, na které je

¢ernou Cislici oznaCena v desitkach km/h hodnota

prechodné snizené tratové rychlosti. Deska se stavi

prfednostné na vrchol, neni-li pro umisténi napf. mezi o o
kolejemi dostatek mista, umisti se na zakladnu. O @)
Sloupek navéstidla se oznac¢i dvéma odrazkami

kruhového tvaru zluté barvy, umisténymi v nestejné Predvistn( Etit
vySi, pfiéemz prava odrazka je nize. Navéstidlo se

umistuje na zabrzdnou vzdalenost pfed navést Zafatek pomalé jizdy, u
navazujicich pomalych jizd za sebou na vzdalenost, stanovenou
provozovatelem drahy,

Zacatek pomalé jizdy je Zluta obdélnikova tabule s bilym

okrajem z materidlu odrazejiciho svétlo postavena
na vysku, na které je Cerné pismeno s Cislici. Oznacuje
misto, kde zalina pomald jizda o rychlosti, urlené
pfedvéstnim Stitem. Pokud méa Zacdatek pomalé jizdy I T

oranzové oramovani, jedna se o Zacatek nepredvésténé
pomalé jizdy.

Konec pomalé jizdy je bila obdélnikova ¢erné oramovana
tabule z materialu, odrazejiciho svétlo postavena na vysku,
na které je Cerné pismeno K. Oznacuje misto, kde omezeni
rychlosti, ur€ené predvéstnim Stitem, konci. Vlak smi zvySovat
rychlost az posledni vozidlo mine tabuli Konec pomalé jizdy.




9. DalsSi navéstidla pro jizdu drazniho vozidla:
9.1.  Nameznik je bily vodorovny . ;
tramec s Cernymi pruhy na pd BN MWES 2020200000
obou koncich pfed Sikmym
ukontenim a oznacCuje u
sbihajicich se nebo kfiZicich HE
koleji hranici, pfes kterou
nesmi presahovat drazni vozidlo, aby nebyla ohroZena jizda po sbihajici se
nebo kfizujici se koleji. Dava navést Hranice koleje. V kombinaci s Cervenou
barvou se z jedné strany jedna o navést Konec vlakové cesty a z druhé strany
o Hranice koleje. Zalezi tedy na sméru, ve kterém se T
vozidlo k namezniku blizi. DalSim tramcem je
Koncovnik, ktery stanovuje konec vilakové cesty,
nebo zaCatek obvodu vyhybek pfilehlych ke
skupinovému hlavnimu navéstidlu. Koncovnik muaze |2 g |
byt umistén vlevo i vpravo od koleje a v pfipadé, Ze
neni napfiklad dostatek mista, lze jej umistit i
uprostfed koleje, tedy mezi kolejnice. Poslednim
moznym trdmcem je Hrani€nik, davajici navést
Hranice provozovatele drahy a upozorfiuje na

misto, kde na styku vzajemné zausténych drah
dochazi ke zméné provozovatele drahy.

||

9.2. Oznacénik je bily sloupek s modrou hlavici, oznacujici ve stanici

misto mezi krajni vjezdovou vyhybkou a vjezdovym navéstidlem,

za které bez zvlastnich opatfeni nelze posunovat. Oznacénik Ize

nahradit svételnym sefadovacim navéstidlem. Na tratich se

zjednoduSenym fizenim drazni dopravy se oznacnik nezfizuje.
9.3. Lichobéznikova tabulka je deska tvaru rovnoramenného

lichob&zniku, postavena na delsi zakladng, s c&ernym

oramovanim, v rozich jsou umistény bilé odrazky nebo je

deska vyrobena z materialu odrazejiciho svétlo; deska je

umisténa na sloupku, oznaeném oznaCovacim pasem se

Sikmymi €ernymi a bilymi pruhy. Na tratich se zjednoduSenym

fizenim drazni dopravy se umistuje na misto, kde maji uréené

vlaky zastavit dfive, nez se jim povoli viezd do dopravny.

Navést, kterou Lichobéznikova tabulka dava, se nazyva Hranice dopravny.

9.4. Vzdalit je navést, davana svislymi pohyby
navéstnim praporkem, za snizené viditelnosti it
svislymi pohyby ruéni svitilny s bilym svétlem; I
podle potfeby doplnéna jednim dlouhym
zvukem navéstni pistalky. Navést Vzdalit H
nafizuje pohyb drazniho vozidla smérem od
osoby, ktera ji dava.

i
I
I
i

9.5. Priblizit je navést, davana vodorovnymi
dlouhymi pohyby navéstnim praporkem, za

snizené viditelnosti vodorovnymi dlouhymi
pohyby ruéni svitilny s bilym svétlem; podle
. . + . =] =]
potfeby doplnéna dvéma dlouhymi zvuky
navéstni pidtalky. Navést nafizuje pohyb

drazniho vozidla smérem k osobé&, ktera ji
dava.
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9.6.

9.7.

9.8.

9.9.

9.10.

Stlacit je navést, davana kratkymi
vodorovnymi pohyby rukama k sobé a od
sebe; v jedné ruce drzi osoba praporek, za
snizené viditelnosti misto praporku svitilnu s
bilym svétlem a tuto navést Ize doplnit
dvéma kratkymi zvuky navéstni pist'alky
rychle za sebou. Viditelna navést nesmi byt
davana osobou, stojici mezi draznimi
vozidly. Navést nafizuje stlacit vozidla, aby mohla byt své$ena nebo
rozvésena. PFi vjezdu vlaku na obsazenou kolej (popf. na kolej obsazenou
vozidly) informuje strojvedouciho o mozZnosti najeti na stojici vozidla za
uCelem svéSeni bez zastaveni.

Rt L g e

Popotahnout je navést, davana kratkymi & £
svislymi pohyby rukama zdvizenyma Sikmo fr it
vzharu; v jedné ruce drzi osoba praporek, za by

snizené viditelnosti svitiinu s bilym svétlem.
Navést se vzdy dopliuje slySitelnou navésti
Vzdalit nebo Priblizit podle pozadovaného
sméru pohybu. PouZiva se pro kratky pohyb
draznich vozidel.

Odraz je navést, davana volnym pohybem
ruky, drzici praporek, shora dolu a pak rychle
vpravo Sikmo vzh(ru, za snizené viditelnosti
je praporek nahrazen svitiinou s bilym ﬁ
svétlem. Navést se podle potfeby doplini %%4}
jednim dlouhym a jednim kratkym zvukem
navéstni pistalky, pfi¢emz slySitelna navést je
platna jen tehdy, jestliZze je soucasné davana
i navést viditelna. Navést nafizuje upravit
jizdu posunujiciho hnaciho drazniho vozidla
tak, aby byla odrazena posunovana vozidla,

Pomalu, je navést, davana rukou, drzici
praporek Sikmo vzhlru, za snizené
viditelnosti misto praporku svitilnou s bilym svétlem; podle potfeby doplnéna
nékolika dlouhymi zvuky navéstni pistalky. Navést nafizuje osobé fidici drazni
vozidlo snizit rychlost na maximalné 5 km/h a oCekavat navést Stdj. Ruéni
navést Pomalu musi byt davana nejméné 100 m pfed mistem zastaveni
sunutého posunového dilu — pokud strojvedouci pfed zapo€etim posunu
nerozhodne jinak. Jestlize je vzdalenost sunuti kratsi, nez 100 m, musi na to
byt strojvedouci upozornén.

Stlj, je navést, davana kruhovymi pohyby
praporkem v natazené ruce, popf. jakymkoliv
pfedmétem nebo jen rukou, za sniZené
viditelnosti misto praporku svitilnou s bilym
svétlem, nebo slySitelna navést, davana
tfemi kratkymi zvuky navéstni pistalky rychle
za sebou. Navést Stdj strojvedoucimu
pfikazuje neprodlené zastavit pohyb vozidel.




9.11.

Posun zakdzan je navéstni tabule
Ctvercového tvaru modré barvy s bilym
okrajem, postavena na vrcholu, zakazuje
posun. Umistuje se na zarazedlo na konci
kusé koleje nebo na vrata uzaviena na koleji.
Podle pokynu provozovatele drahy se
umistuje u vykolejky uzaviené v poloze na
koleji. Navést muze byt nahrazena svételnym
navéstidlem.

10. Navésti preiezdnikd :

Prejezdnik a Opakovaci prejezdnik je navéstidlo, oznacené oznaCovacim pasem s ¢ernymi
a bilymi pruhy stejné Sitky, doplnénymi bilymi odrazkami v €ernych pruzich, pokud neni
oznacovaci pas vyroben z materialu odrazejiciho svétlo; prejezdnik a opakovaci prejezdnik
predvésti osobé fidici drazni vozidlo stav pfejezdového zabezpecovaciho zafizeni.
Prejezdnik se umistuje nejméné na zabrzdnou vzdalenost od prejezdu, opakovaci
prejezdnik v bezprostiedni blizkosti pfejezdu tak, aby predvéstil okamzity stav pfejezdového
zabezpedovaciho zafizeni.

10.1. Otevieny prejezd je navést, pfi které na prejezdniku nebo
opakovacim prejezdniku sviti pouze dvé Zluta svétla, nejsou-li
nahrazena odrazkami. Na navést Otevieny piejezd musi jet
drazni vozidlo k pfejezdu za podminky jizdy, kdy pfejezdové
zabezpecCovaci zafizeni nedava vystrahu uzivatelim pozemni
komunikace, Ze se k prejezdu blizi vlak nebo jiné drazni vozidlo
(S 35 odst. 3 vyhlaSky). Nesviti-li na prejezdniku nebo
opakovacim prejezdniku zadné svétlo, znamena to vzdy navést Otevieny
prejezd.

10.2. Uzavieny prejezd je navést, pfi které na 3
prejezdniku a opakovacim pirejezdniku sviti vzdy /
horni bilé svétlo a spodni dvé Zlutd svétla, pokud ‘
nejsou nahrazena odrazkami. Na navést Uzavieny |
prejezd smi jet vlak nebo drazni vozidlo k pfejezdu ‘
nejvétsi dovolenou rychlosti. Stejné strojvedouci T
vede drazni vozidlo, i kdyZ bude horni svétlo blikat.
Kmitani horniho bilého svétla je strojvedouci povinen nahlasit
vyprav€éimu nasledujici stanice telekomunikaénim zafizenim, nebo osobné.
Pokud se strojvedouci nedovola, v této stanici vlak zastavi, ackoli mu to TJR
nenafizuje a jsou splnény podminky pro prijezd.

11. Navésti na vlacich:
11.1
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Zacatek vlaku se za dne nijak zvlast
neoznacuje. Za snizené viditelnosti je to
navést, tvofena dvéma bilymi svétly ve
stejné vysi, doplnéna u hnacich vozidel se
stfedni reflektorovou svitilnou jednim
bilym svétlem v misté reflektorové
svitilny.




11.3

Konec vlaku se za dne i za snizené
viditelnosti oznaCuje dvéma Cervenymi
svétly nebo dvémi koncovymi navéstnimi
obdélnikovymi deskami, tvofenymi
Cervenymi a bilymi trojuhelniky proti sobé z
materialu odrazejiciho svétlo, umisténymi na
konci vlaku ve stejné vysi.

Konec ¢&asti vlaku se oznaCuje za dne i za snizené
viditelnosti na zadni strané posledniho vozidla jednotlivych
Casti vlaku vpravo obdélnikovou deskou Zluté barvy z
materialu, odrazejiciho svétlo nebo za snizené viditelnosti
Zlutym svétlem na zadni strané posledniho vozidla
jednotlivych  ¢asti  vlaku vpravo. Na posledni Casti
odvazeneého viaku musi byt navést Konec viaku.

12. Navéstidla pro elektricky provoz:
Navéstidla pro elektricky provoz podle odst. 12.1. az 12.9. jsou modré Ctvercové desky
postavené na vrcholu, s bilym okrajem. Navéstni znaky jsou tvofeny bilymi odrazkami
kruhového tvaru, pokud neni cela deska vyrobena z materialu, odrazejiciho svétlo. Druha
strana navéstidla ma Sedou barvu, neni-li na ni umisténo navéstidlo pro opacny smér jizdy.
Navéstidlo, které navésti navést s doCasnou platnosti, mize mit navéstni znak ve svételném
provedeni; neplatnost se navésti zakladni modrou barvou navéstni desky nebo se navéstidlo
oznaci jako neplatné. Navéstidla se umistuji pfimo v trakénim vedeni nebo na stojanu vedle

koleje.
12.1

12.2

12.3
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Navést Vypnéte proud ma navéstni znak v podobé pismene U s
prerusenymi svislymi ¢arami. Oznacuje zaCatek useku, ktery se
na elektrizovanych tratich musi projizdét bez odbéru proudu z
trakéniho vedeni a vypnutou rekuperaci elektrické energie do
trakéni sité a na neelektrizovanych tratich s vypnutym elektrickym
zasobovanim vozidel elektrickou energii. Vedle toho navést
Vypnéte trakéni odbér, prikazuje strojvedoucimu vozidla zavislé
trakce nejpozdéji v urovni této navésti ukondit odbér trakéniho
proudu a na stfidavé trakéni soustavé ukoncCit i rekuperaci
elektrické energie do trakéni sité.

Navést Zapnéte proud ma navéstni znak v podobé pismene U.
Oznacuje konec useku, ktery se na elektrizovanych tratich musi
projizdét bez odbéru proudu 2z trakéniho vedeni a na
neelektrizovanych tratich s vypnutym elektrickym zasobovanim
vozidel elektrickou energii.

® ®o

Navést VSechny koleje bez trakéniho vedeni ma variantni navéstni znak v
zavislosti na sméru koleji bez trakéniho vedeni. Jizda na kolej bez trakéniho

vedeni se zdvizenym sbéraCem neni dovolena.

12.3.1 PokracCuji-li dale vSechny koleje bez trakcniho vedeni,
tvofi navéstni znak &tverec, postaveny na vrcholu s bilym
stfedem,

12.3.2 Pokracuje dale kolej bez trakéniho vedeni

vrcholem, sméfujicim vzhlru a s bilym stfedem,

%

v pfimém smeéru, tvofi navéstni znak dvé strany dCtverce s



12.4

12.5

12.6

12.7

12.8

12.3.3 Odbocuje-li dale kolej bez trak&niho vedeni vpravo, tvori
navéstni znak dvé strany Ctverce s vrcholem, sméfujicim
vpravo a s bilym stfedem,

N4

12.3.4 Odboduje-li dale kolej bez trakéniho vedeni vlevo, tvofi
navéstni znak dvé strany &tverce s vrcholem, sméfujicim vlevo a
s bilym stfedem,

Navést Pfipravte se ke stazeni sbéraCe ma navéstni znak, tvofeny
dvéma kratkymi vodorovnymi pruhy, umistény symetricky, levy ve
spodni Casti a pravy v horni €asti navéstni desky. Predvésti
strojvedoucimu navést Stahnéte sbérac, Kolej v pfimém sméru
bez trakéniho vedeni, Kolej ve sméru doprava bez trakéniho
vedeni, Kolej ve sméru doleva bez trakéniho vedeni a VSechny koleje bez
trakéniho vedeni. Navést se umistuje pfed navést Stahni sbéraé¢ na
vzdalenost nejméné 400 m pro rychlost do 60 km/h, na vzdalenost 600 m pro
rychlost do 100 km/h a 800 m pro rychlost do 160 km/h.

@

Navést Stahnéte sbéra¢ ma navéstni znak, tvofen vodorovnym
pruhem v uhlopfi¢ce navéstni desky. Oznacuje zaCatek useku,
ktery se smi pojizdét jen se stazenym sbéracem. V drovni
navéstidla musi byt jiz sbéra¢ stazen.

Navést Zdvihnéte sbéra¢ ma navéstni znak, tvofeny svislym
pruhem v Uhlopfi€ce navéstni desky. Oznacuje konec useku,
ktery se smi pojizdét jen se stazenym sbé&raem. Osoba, Fidici
drazni vozidlo, smi sbéra¢ zdvihnout az posledni ze stanovisté
ovladany sbérac vlaku (soupravy vozidel) mine navéstidlo.

Navést Zacatek stejnosmérné trakéni proudové soustavy ma
znak, tvofeny dvéma vodorovnymi bilymi pruhy, symetricky
umisténymi k uhlopfi¢ce desky, navésti zaCatek stejnosmérné
trakéni soustavy 3 kV, jde-li o soustavu s jinym napétim, uvede
se v horni €asti desky Cislo, znaCici napajeci napéti ve stovkach
voltu.

Navést Zacatek jednofazové trakéni proudové
soustavy, ma navéstni znak tvofeny bilou
sinusovkou, symetricky umisténou na vodorovné
uhlopficce navéstni desky. Navést znali zacCatek
jednofat™zové trakéni proudové soustavy 25 kV 50
Hz. Jde-li o soustavu s napétim 15 kV 16 2/3 Hz, uvede se v horni ¢asti desky
Cislice 15.

® oS0

Navésti podle odst. 12.7 a 12.8 se umistuji na styku dvou trakénich proudovych soustav.
Jednosystémové hnaci drazni vozidlo nesmi se zdvizenym sbéraem pojizdét v usecich s
neodpovidajici trakéni soustavou, vicesystémové hnaci vozidlo musi byt na pfisluSnou trakéni
soustavu prepnuto. Uvedené navésti se doplfiuji navéstmi podle odst. 12.4. az 12.6.
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12.9

12.10

12.11

12.12

U vylukovych navéstidel pro
elektricky provoz je modra
deska ohraniena
oranzovym okrajem.

Vyznam navésti je stejny,
jako u nepfenosnych

navéstidel pro elektricky
provoz. Dfive zfizena
vylukova navéstidla pro
elektricky provoz s celou

oranzovou deskou je mozné

elektrickému predtapécimu
stojanu ma navéstni znak tvoreny
bilym bleskem sméfujicim dold,
a konec prvniho a posledniho drazniho vozidla soupravy nebo na stojanu v
urovni prvniho a posledniho vozidla soupravy, ktera je pfipojena na elektrické
predtapéni, a to jesSté pfed zapojenim predtapéni a odstrani se po odpojeni

pouzivat do doby opravy,
nebo vymény.
Navést Vozidla pripojena k

symetricky umisténym ke svislé 0 0
uhlopficce navéstni desky. |
Navéstidlo se umistuje na zaCatek

predtapéni nebo pfed odjezdem vlaku. U takto oznacené soupravy draznich
vozidel je zakazana jakakoliv manipulace s topnymi spojkami a pfi najizdéni na
vozidla nutno opatrné posunovat pro zabranéni poskozeni kabelu predtapéni,

Navést ZacCatek snizené vySky trolejového dratu je oranzova
Ctvercova deska s bilym okrajem, postavena na vrcholu, na ni je
Cerny blesk sméfujici dolt, symetricky umistény k svislé uhlopficce
desky, nad bleskem je umisténa bila odrazka. Pod deskou se
umistuje obdélnikova tabulka s dCislem, udavajicim skutecnou [6:20]

vyska trolejového dratu nad temenem kolejnice je nizsi) nez vySka normaini,

Navést Konec snizené vysky trolejového dratu je bila Ctvercova
deska Cerné oramovana, postavena na vrcholu. Oznacuje konec
useku se snizenou vyskou trolejového dratu.



13. Neplatnost navéstidel:

13.1

13.2

mm a dlouhymi 750 mm,

Neplatnost navéstidel s proménnymi znaky se oznaci kfizem neplatnosti ve
svételném provedeni, nebo dvéma zkiizenymi bile natfenymi latémi Sirokymi 50
nebo se navéstni svétla

zakryji napf. vhodnou

neprlsvitnou folii.

Neplatnost navéstidel s neproménnymi znaky, vzdalenostnich upozorfiovadel a
tratovych znacek se oznadi jejich zakrytim vhodnym neprusvitnym materialem
a pokud je to ucelné, odstrani se.

14. Rychlostni navéstni soustava - prehled navéstnich znaku
Tabulky navésténi
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Navéstni znak | Poznamka | Oznaceni

Skupinové | Navéstni | Oznaceni
oznaceni | znak VZ | kodu VZ
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Vysvétlivky k tabulce 1:
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Cislice na indikatoru a v oznaceni znamena rychlost v desitkach km/h

Naveésti se mohou vyskytovat jen jako dlisledek poruchy navéstnich obvodu

Navést se pouziva na samostatné opakovaci predvésti.

Kod "Ck" se vysila jen v dopravnach, do nichz zaustuje Ctyfznakovy autoblok

a jen v pfipadé, ze vzdalenost k nasledujicimu navéstidlu neni mensi nez

500 m. P¥i pfijmu kédu ,Ek” je navéstnim znakem viakového zabezpecovace

prerusované Cervené svétlo.

5 Jestlize v oblasti trojznakového autobloku nasleduje za navéstidlem dalSi
navéstidlo na nedostateCnou zabrzdnou vzdalenost nebo v oblasti se
Ctyfznakovym autoblokem nasleduje dalSi navéstidlo na vzdalenost mensi, nez
je polovina zabrzdné vzdalenosti, vysila se pfed navéstidlem navést VZ
odpovidajici navéstnimu znaku dalSiho navéstidla.

6 V navéstnich znacich skupinového oznaceni 6/X, 8/X a 1/X je dovoleno nahradit

Zluté a zelené pruhy bilou Eislici indikatoru, vyjadfujici rychlost v desitkach km/h

A WN -

Pro zjednoduSeni signalizace pfi postupném snizovani rychlosti se nepouzivaji
navéstni znaky 6/0N, 6/4N, 8/0N, 8/4N, 8/6N, 1/0N, 1/4N, 1/6N a 1/8N.

Namisto navéstnich znak( 6/0N, 8/0N, 1/0N se pouzije navéstni znak 4/0N.

Namisto navéstnich znaku 6/4N, 8/4N, 1/4N se pouzije navéstni znak 4/4.

Namisto navéstnich znakl 8/6N, 1/6N se pouZije navéstni znak 6/6.

Namisto navéstnich znakl 1/8N se pouzije navéstni znak 8/8.

Tim se souc€asné odstrani nezadouci zmény navéstnich znakul pfi postupném stavéni
prujezda.



Vysvétlivky oznaceni:

»3 = rychlost 30 km/h

4" = oCekavej rychlost 40 km/h / rychlost 40 km/h

,0~ = oCekavej rychlost 60 km/h / rychlost 60 km/h

,8" = ocekavej rychlost 80 km/h / rychlost 80 km/h

»1¢ = oCekavej rychlost 100 km/h / rychlost 100 km/h

.1 = tratova ryhlost

,O” = oCekavej 'Stlj”

.N” = navéstidlo navésti nedostateCnou zabrzdnou vzdalenost
"PN* = pfivolavaci navést

Vysvétleni znacek:

zluté mezikruzi
pomalu preruSované navéstni svétlo
rychle preruSované navéstni svétlo

@ ¢ervena barva navéstniho svétla
O zluta barva navéstniho svétla

@ zelena barva navéstniho svétla
O bila barva navéstniho svétla

a zluty pruh

i zeleny pruh

®

%

indikator rychlosti, ¢islice znamena rychlost v desitkach km/h
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Sesitovy jizdni fad (zkratka SJR) je souhrn tabelarnich jizdnich fadu (zkratka TJR) a
tabulek tratovych pomeéru (zkratka TTP).

SJR je jiz vydavan vyhradné v elektronické podobé& a konkrétni soubor nemusi obsahovat
v8echny TTP. Nékteré TTP mohou byt vydavany jako samostatny soubor. SUR je v CR
vydavan vzhledem k &islovani trati. K TJR je vydana tabulka 1, kde jsou vysvétleny pouZité
znacky a obsahuje popis TJR viibec. Dale je v TJR seznam v&ech vlaka, které obsahuje.

Pouzité zkratky v TJR:

pracovni dny

dny pracovniho klidu (tj. nedéle a statem uznavané svatky)

pondéli (plati, i kdyZ je v tento den statem uzndvany svatek)

utery (plati, i kdyz je v tento den statem uznavany svatek)

stfeda (plati, i kdyz je v tento den statem uzndvany svatek)

ctvrtek (plati, i kdyz je v tento den statem uzndvany svatek)

patek (plati, i kdyz je v tento den statem uznavany svatek)

sobota (plati, i kdyz je v tento den stdtem uznavany svatek)

Q|© 0 ®|e e |+

nedéle (plati, i kdyZ je v tento den stidtem uznavany svatek)

Sloupec 1 ,Dopravny, stanovisté”:
Zkratky a znaCky pied nazvy dopraven, stanovist znamenaji toto:

é vyznaluje mezistaniéni Usek, na némz je organizovana jizda vlaky
po nespravné koleji

Vyh vyhybna

Odb odbocka

Zkratky a znacCky za nazvy dopraven, stanovist znamenaji:

n nakladisté
nz nakladisté a zastavka
z zastavka

Sloupec 2 ,zvlastni opatfeni”:

N stanice s nezavislymi navéstidly
(podle ptedpisu SZDC D1)

P stanice se zavislymi hlavnimi navéstidly bez rychlostni navéstni soustavy
(podle predpisu SZDC D1)

A zastaveni pred lichobéznikovou tabulkou
(podle predpisu SZDC D3)

3 jizda rychlosti 30 km/h (podle piedpisu SZDC D1)

@] pravidelny vijezd na obsazenou kolej

O pravidelny vijezd na kolej obsazenou vozidly, resp.
pravidelny vjezd na kolej obsazenou vozidly — soucasné vjezdy

~ vyluka dopravni sluzby vypravéiho

B stanice bez odjezdovych navéstidel
(podle ptedpisu SZDC D1)

a stanice, ve které neni vyprava vlakd s pfepravou cestujicich navésti hlavniho
navéstidla dovolena (podle predpisu SZDC D1)

z ohlasovaci povinnost nafizena

Z zastdvka (podle predpisu SZDC D1)
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Sloupec 2a ,kolej”:

V tabelarnich jizdnich fadech na tratich provozovanych podle predpisu SZDC D3
vyjadfuji Eislice u pravidelnych vlakl &isla vjezdovych, u vychozich vlakl odjezdovych
koleji v dopravnach D3.

Sloupec 3 ,pravidelna jizdni doba”

Sloupec 5 ,pfijezd”:

x zastaveni na znameni

+ zastaveni z dopravnich divodd

» zastaveni jen pro nastup cestujicich

q zastaveni jen pro vystup cestujicich

- zastaveni ode dne otevieni zastavky (vysvétleni je uvedeno pod tabulkou)
& nezvefejnéné zastaveni vlaku s pfepravou cestujicich

Sloupec 6 ,pobyt”:

A | | pobyt kratsi nez pQl minuty

Sloupec 7 ,odjezd”:

1 odjezd vlaku s prepravou cestujicich s naskokem ihned po vystupu cestujicich
odjezd vlaku s prepravou cestujicich s naskokem, nejdrive vsak v Case

A pravidelného prijezdu

4 nenavazujici ¢as pfijezdu a odjezdu

Znacka ,nenavazuijici €as pfijezdu a odjezdu“ informuje pouze strojvedouciho, ze pfi
sestaveé jizdniho Fadu vlaku, jedouciho zpravidla provoznim odklonem, doslo za mistem
odklonu k napojeni odklonové trasy na trasu plvodni. Vzhledem k tomu, Ze jizdou po
odklonové trase je vlak obvykle zpozdén proti plvodné planované trase, dochazi
v mist¢ napojeni odklonové trasy na puavodni trasu k ,jednorazovému
pouze k potvrzeni skuteCnosti, Ze pfidélce kapacity drahy si je této nesrovnalosti
védom a nejedna se o chybu. Vlak dale pokracuje v plvodni trase jako zpozdény a
strojvedoucimu z této znaéky nevyplyvaji zadné dalsi povinnosti. PFiklad pouziti v TJR:

"Nymburk predjizdn....... e ‘ T° 33 |

Nymburk LR 1 + 34 | 1 35 100/92
Nymburk m&sto.....................ccccocoo.... = 38 |

Sadska | 6 ek

POFIEANY. .+ | 5 + 49| 05 | 38 || 160/
Dlati ad 04 OF 2099 A 24 OF 2029 DAIOOEAL WADDA29724/04/2099

Sloupec 8 ,1r/%":

r stanovena rychlost vlaku v km/h

normativ vyméry potfebnych brzdicich procent (u viak(l se stanovenou rychlosti
121 km/h nebo vy$8si jsou uvedeny vidy dvé hodnoty potiebnych brzdicich
procent ve smyslu predpisu SZDC D1)

%

Pro uréeni, zda je vlak brzdén I. nebo Il. zplsobem brzdéni, je rozhodujici oznaceni
druhu vlaku v zahlavi tabelarniho jizdniho fadu pfislusného vlaku (viz predpis

SZDC D1). Pokud byla vyméra brzdicich procent vlaku nakladni dopravy stanovena pro
Il. zpusob brzdéni, je to v zahlavi tabelarniho jizdniho Fadu vyslovné uvedeno.

Sloupec 10 ,stihne viak Cislo:
V tomto sloupci jsou v dopravnach D3 na tratich, provozovanych podle predpisu
SZDC D3, uvedena ¢isla vlakl podle zasad, uvedenych v pfedpisu SZDC D3.
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Ke kazdému SJR naleZi i pfislusné TTP, které tvori jednotlivé tabulky. Z mapy TTP je zfejmé
rozdéleni na nékolik Usekl v ramci jedné traté.

Napf¥iklad

Hanus$ovice — Dolni Lipka = 512A a Dolni Lipka — Usti nad Orlici = 512B

Letohrad — Tyni$té n. Orl. = 513A, Doudleby n. Orl. — Rokytnice v Orl. h. = 513B a Castolovice
— Solnice = 513C
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Vlivem letitého vyvoje a zmén jsou nékteré z tabulek do¢asné neobsazeny.

Tab. 1 Umisténi uréenych technickych zafizeni a technicko-provozni parametry
drahy
Povolena postrkova sluzba, posun mezi dopravnami za vlakem zakazan
Ustanoveni mistniho vyznamu
ETCS
Tratové poméry rozhoduijic i o tratové rychlosti
e Statické rychlostni profily ETCS
Seznam prejezdl, jejich zabezpeceni, centralnich pfechodl s
vystraznym zafizenim pro pfechod koleji, umisténi prejezdnikd a drhlikd
Tab. 8 Umisténi zafizeni a navésti pro elektricky provoz
Tab. 8b Pokyny pro centralni napajeni vozl elektrickou energii
Tab. 9 Zakladni provozni udaje pro jizdu viaku
Tab. 10 Prehled Zelezni¢nich tunell se zvySenym nebo vysokym pozarnim
nebezpecim a tuneld s délkou nad 350 m, jejich zabezpecovaci prvky
Tab. 12 Dovolené zatizeni traté (Casti traté) svislymi ucinky vozidel — souvisejici
tratové tfidy zatizeni s pfidruzenou rychlosti, zatfidéni traté pro hnaci
vozidla podle pfi¢nych U¢inkl na Zelezniéni svrsek; referenéni profily
Tab. 13 Podminky pfechodnosti nehodovych jefabovych jednotek jako
nehodovych pomocnych prostfedki

Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.

NO O~ WN
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